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Hinweise

Hinweise
Sicherheitshinweise

A

WARNUNG

Gefahrenquellen sind z.B. mechanische Teile, durch die es zu schweren
Verletzungen von Personen kommen kann.

Auch die Gefahrdung von Gegenstanden (z.B. die Beschadigung des Gerétes)
besteht.

A

WARNUNG

Stromschlag kann zum Tod oder zu schweren Verletzungen von Personen fiihren
sowie eine Gefahrdung fiir die Funktion von Gegenstanden (z.B. die Beschadigung
des Gerates) sein.

A

WARNUNG

Richten Sie den Laserstrahl nie direkt oder indirekt durch reflektierende
Oberflachen auf das Auge. Laserstrahlung kann irreparable Schaden am Auge
hervorrufen. Bei Messungen in der Nahe von Menschen, muss der Laserstrahl
deaktiviert werden.

Allgemeine Sicherheitshinweise

A

WARNUNG

Aus Sicherheits- und Zulassungsgriinden (CE) ist das eigenméachtige Umbauen
und/oder Verandern des Gerates nicht gestattet. Um einen sicheren Betrieb mit dem
Gerét zu gewahrleisten, miissen Sie die Sicherheitshinweise, Warnvermerke und das
Kapitel "BestimmungsgeméaRe Verwendung" unbedingt beachten.

A

WARNUNG

Beachten Sie vor dem Gebrauch des Gerétes bitte folgende Hinweise:

Vermeiden Sie einen Betrieb des Gerétes in der Nahe von elektrischen
Schweilgeraten, Induktionsheizern und anderen elektromagnetischen Feldern.
Nach abrupten Temperaturwechseln muss das Gerét vor dem Gebrauch zur
Stabilisierung ca. 30 Minuten an die neue Umgebungstemperatur angepasst werden
um den IR-Sensor zu stabilisieren.

Setzen Sie das Gerat nicht langere Zeit hohen Temperaturen aus.

Vermeiden Sie staubige und feuchte Umgebungsbedingungen.

Messgerate und Zubehdr sind kein Spielzeug und gehéren nicht in Kinderhande!

In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhiitungsvorschriften des Verbandes
der gewerblichen Berufsgenossenschaften fiir elektrische Anlagen und
Betriebsmittel zu beachten.
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Hinweise

BestimmungsgemaRe Verwendung

Das Gerét ist nur fiir die in der Bedienungsanleitung beschriebenen Anwendungen bestimmt.
Eine andere Verwendung ist unzuldssig und kann zu Unfallen oder Zerstorung des Gerétes
fiihren. Diese Anwendungen fiihren zu einem sofortigen Erldschen jeglicher Garantie- und
Gewahrleistungsanspriiche des Bedieners gegentiber dem Hersteller.

[ Um das Gerat vor Beschadigung zu schiitzen, entfernen Sie bitte bei langerem
l Nichtgebrauch des Gerétes die Batterien.
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Bei Sach- oder Personenschéden, die durch unsachgemaRe Handhabung oder
Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise verursacht werden, ibernehmen wir keine
Haftung. In solchen Fallen erlischt jeder Garantieanspruch. Ein in einem Dreieck
befindliches Ausrufezeichen weist auf Sicherheitshinweise in der
Bedienungsanleitung hin. Lesen Sie vor Inbetriebnahme die Anleitung komplett
durch. Dieses Gerét ist CE-gepriift und erfiillt somit die erforderlichen Richtlinien.

—

Rechte vorbehatten, die Spezifikationen ohne vorherige Ankiindigung zu &ndern © 2014
Testboy GmbH, Deutschland.

Haftungsausschluss

[ Bei Schaden, die durch Nichtbeachten der Anleitung verursacht werden, erlischt der
l Garantieanspruch!
Fir Folgeschaden, die daraus resultieren, tbernehmen wir keine Haftung!

Testboy haftet nicht firr Schaden, die aus

| dem Nichtbeachten der Anleitung,

| von Testboy nicht freigegebenen Anderungen am Produkt oder

| von Testboy nicht hergesteliten oder nicht freigegebenen Ersatzteilen
| Alkohol-, Drogen- oder Medikamenteneinfluss hervorgerufen werden
resultieren.

Richtigkeit der Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung wurde mit groRRer Sorgfalt erstelit. Fiir die Richtigkeit und
Volistandigkeit der Daten, Abbildungen und Zeichnungen wird keine Gewahr tibernommen.
Anderungen, Druckfehler und Irrtiimer vorbehalten.

Entsorgung

Sehr geehrter Testboy-Kunde, mit dem Erwerb unseres Produktes haben Sie die Méglichkeit, das
Geréat nach Ende seines Lebenszyklus an geeignete Sammelstellen fiir Elektroschrott
zurlickzugeben.

Testboy®TV 216N 5



Hinweise

2

Die WEEE regelt die Riicknahme und das Recycling von Elektroaltgeraten.
Hersteller von Elektrogeraten sind dazu verpflichtet, Elektrogerate, die verkauft
werden, kostenfrei zurlickzunehmen und zu recyceln. Elektrogerate dirfen dann
nicht mehr in die ,normalen” Abfallstrdme eingebracht werden. Elektrogerate sind
separat zu recyceln und zu entsorgen. Alle Gerate, die unter diese Richtlinie
fallen, sind mit diesem Logo gekennzeichnet.

Entsorgung von gebrauchten Batterien

Sie als Endverbraucher sind gesetzlich (Batteriegesetz) zur Riickgabe aller
gebrauchten Batterien und Akkus verpflichtet; eine Entsorgung iiber den
Hausmiill ist untersagt!

Schadstoffhaltige Batterien/Akkus sind mit nebenstehenden Symbolen
gekennzeichnet, die auf das Verbot der Entsorgung Uber den Hausmdill
hinweisen.

Die Bezeichnungen fiir das ausschlaggebende Schwermetall sind:

Cd = Cadmium, Hg = Quecksilber, Pb = Blei.

lhre verbrauchten Batterien/Akkus konnen Sie unentgeltlich bei den
Sammelstellen Ihrer Gemeinde oder tiberall dort abgeben, wo Batterien/Akkus
verkauft werden!

Qualitatszertifikat

Alle innerhalb der Testboy GmbH durchgefiihrten, qualitétsrelevanten Tatigkeiten und Prozesse
werden permanent durch ein Qualitdtsmanagementsystem tiberwacht. Die Testboy GmbH
bestatigt weiterhin, dass die wéhrend der Kalibrierung verwendeten Priifeinrichtungen und
Instrumente einer permanenten Prifmitteliberwachung unterliegen.

Konformitétserklarung
Das Produkt erfilllt die aktuellsten Richtlinien. Nahere Informationen erhalten Sie auf
www.testboy.de

Testboy® TV 216N



Bedienung

Bedienung

Vielen Dank, dass Sie sich fiir die Testboy® TV 216N entschieden haben.
Die Testboy® TV 216N ist fiir die Messung von Anlagen der Kategorie CAT IIl bestimmt und fiir
Spannungen, die auf Erde bezogen 600 V (AC oder DC) nicht iiberschreiten.

Betrieb

Vor einer Messung das Geréat akklimatisieren lassen.

| Bei Einsatz dieses Zangenmessgerats muss der Benutzer alle Ublichen Sicherheitsregeln
einhalten.

|  Beim Einsatz in der Néhe von stér- oder rauscherzeugenden Geraten kann die Anzeige grobe
Fehler anzeigen.

| Gerat nur so verwenden, wie es in dieser Anleitung beschriebenen ist, da die
Schutzvorrichtungen dieses Gerétes sonst beeintrachtigt sein kénnen.

| Gerét nur verwenden, wenn das Gehduse und Zangenbacken in einwandfreiem Zustand sind.

| Zur Vermeidung von Beschédigungen des Gerates, die in den technischen Daten
angegebenen maximalen Eingangswerte nicht tiberschreiten.

| Auf Funktionswahlschalter achten und sich vergewissern, dass er vor jeder Messung auf der
richtigen Position steht.

| Besondere Vorsicht ist geboten bei Arbeiten an unisolierten Leitern oder Sammelschienen.
(9gfs.Schutzkleidung tragen)

| Jeder versehentliche Kontakt mit dem Leiter kann einen Elektroschlag zur Folge haben.

| Vorsicht bei Arbeiten mit Spannungen tber 60 VV DC oder 30 V AC RMS. Bei solchen
Spannungen besteht die Gefahr von Elektroschocks.

| Vor Umschaltung auf andere Funktionen muss die Zange vom getesteten Kreis abgezogen
werden.

| Wahrend der Messungen mit den Fingern hinter dem Schutzring bleiben.

| Zur Vermeidung falscher Messwerte: Bei Erscheinen des - Symbols, Batterien
wechseln.

| Vor jeder Messung vergewissern, dass das Prifgerat in einwandfreiem Zustand ist. Priifen
Sie die Funktion an einer bekannten, funktionierenden Stromquelle bevor Sie das Geréat
benutzen.

| Das "+" Zeichen auf der Zange, zeigt im DC Betrieb die technische Stromrichtung (siehe
Abbildung).

|  Entladen Sie immer vor der Durchfiihrung von Dioden-, Widerstands- oder
Durchgangsmessungen die Kapazitaten und trennen Sie zu priifende Gerate von der
Stromversorgung.

| Spannungspriifungen an Steckdosen kdnnen aufgrund der unsicheren Verbindung mit den
eingebauten elektrischen Kontakten problemhaft sein und zu irrefiihrenden Ergebnissen
fihren. Daher sollten zusétzlich andere Manahmen ergriffen werden, um sicherzustellen,
dass Leitungen keinen Strom fiihren.

| Seien Sie vorsichtig, wenn Sie in der Nahe von offenen freiliegenden Leitern oder
Sammelleitern arbeiten. Individuelle Schutzausriistung solite verwendet werden.

Testboy®TV 216N 7
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Bedienung

| Verwenden Sie keine Strommessfiihler, deren Verschleil® in der Zange schon sichtbar ist.

Produktspezifische Sicherheitshinweise

| Das Gert vor dem Offnen immer von allen elektrischen Stromquellen trennen, eigene
statische Aufladung neutralisieren, diese konnte interne Bauteile zerstoren.

| Alle Justierungs-, Wartungs- und Reparaturarbeiten am stromfiihrenden Zangenmessgerat

dirfen nur durch qualifiziertes Fachpersonal vorgenommen werden, die mit den Vorschriften

dieser Anleitung vertraut sind.

"Qualifiziert" ist eine Person, die mit Einrichtung, Bauart und Arbeitsweise der Ausriistung und

den mit ihr verbundenen Gefahren vertraut ist. Sie verfiigt (iber Erfahrung und ist dazu

autorisiert, entsprechend professioneller Arbeitsweise Stromkreise und elektrische

Einrichtungen unter Strom zu setzen oder abzuschalten.

|  Bei gedffneten Geraten daran denken, dass einige interne Kondensatoren auch nach
Abschaltung noch lebensgeféhrliches Spannungspotential aufweisen kdnnen.

| - Bei Auftauchen von Fehlern oder Ungewéhnlichkeiten, das Gerét aufter Betrieb setzen und
sicherstellen, dass es bis nach erfolgter Uberpriifung nicht mehr benutzt werden kann.

| Wenn das Gerét tiber langere Zeit nicht gebraucht wird, die Batterien entfernen und das Gerat
in einer nicht zu feuchten und nicht zu heien Umgebung aufbewahren.

| Extreme Vorsicht ist geboten beim Arbeiten an unisolierten Leitern und Stromschienen. Eine
Berlihrung dieser Teile kdnnte zu einem elektrischen Schock fiihren! Benutzen Sie hierzu eine
passende Schutzausristung!

Definition der Messkategorien

Messkategorie Il: Messungen an Stromkreisen, die elektrisch tber Stecker direkt mit dem
Niederspannungsnetz verbunden sind. Typischer Kurzschlussstrom < 10 kA

Messkategorie I1l: Messungen innerhalb der Gebaudeinstallation (stationare Verbraucher mit
nicht steckbarem Anschluss, Verteileranschluss, fest eingebaute Geréte im Verteiler).
Typischer Kurzschlussstrom < 50 kA

Messkategorie IV: Messungen an der Quelle der Niederspannungsinstallation (Z&hler,
Hauptanschluss, primérer Uberstromschutz). Typischer Kurzschlussstrom >> 50 kA

Zur Feststellung der Messkategorie bei einer Kombination aus Messleitung und Messgerét gilt
immer die niedrigste Kategorie, entweder der Messleitung oder des Messgerates.

Bei Einsatz dieses Zangenmessgerats muss der Benutzer alle Ublichen Sicherheitsregeln
einhalten:

| Schutz gegen Gefahren durch elektrischen Strom.

| Schutz des Messgerats vor missbrauchlicher Anwendung.

Zu Ihrer eigenen Sicherheit nur die mit dem Gerét gelieferten Messképfe verwenden. Vor
Anwendung des Gerates auf einwandfreien Zustand priifen.

8 Testboy® TV 216N



Bedienung

Wartung und Reinigung
Gehause in regelmaRigen Abstanden mit einem trockenen Tuch ohne Reinigungsmittel reinigen.
Keine Schleif-, Scheuer- oder Lésemittel verwenden.

. Zur Vermeidung elektrischer Schiage keine Feuchtigkeit in das Gehause eindringen

1 lassen.

Batteriewechsel

ac
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[ Vor Abnehmen der Riickseite zur Vermeidung elektrischer Schidge oder Schocks
1 Zangenmessgerat ausschalten und Priifschniire abziehen.

Vorgehensweise:

| Wenn die Arbeitsspannung der Batterie zu niedrig wird, erscheint auf der LCD-Anzeige das
Symbol Fjl; die Batterie muss dann ausgewechselt werden.

| Bereichsumschalter auf OFF stellen.

| Sicherungsschraube auf der Riickseite mit Schraubendreher I6sen. Verbrauchte Batterien
entnehmen und durch drei neue Batterien vom Typ 1,5 V AAA ersetzen.

| Abdeckung wieder aufsetzen und mit Schraube sichern.

[ Batterien gehdren nicht in den Hausmiill. Auch in lhrer Nahe befindet sich eine
1 Sammelstelle!

Testboy®TV 216N 9



Bedienung

Tastenerkléarung

Messwandler-Zangenbacken Vs \\\,
LED Lampe 1 7\
Gehéuse t |
Backendffnungsbigel
Select Taste
Min/Max Umschaltung
Auto/Manuell Umschaltung
Display
COM Buchse
) INPUT Buchse
) Hz/Duty Umschaltung
) DATA-HOLD und Hintergrundbeleuchtung/LED
)
)

S OB ND OB WN

Pomaoaoo=ll22222>22

Drehwahlschalter
AUS-Schaltstellung

Taste SEL

Wird zur Nullstellung bei DC-Amperemessung benutzt (ZERO im Display).
Weiterhin zum Wechsel zwischen verschiedenen Funktionen z.B. Q, Durchgang.
Ein kurzer Piep-ton bestatigt den Druck auf die Taste.

MIN/MAX-Taste
Driicken Sie die MIN/MAX-Taste einmal oder mehrfach um den maximal oder minimal
gemessenen Wert als Wert oder die Differenz der beiden anzuzeigen.

RAN-Taste

Driicken Sie die Taste um zwischen Autorange und manueller Bereichsumschaltung umzuschalten.

Hz/%-Taste (im A- oder V-Messbereich)

Zum Umschalten zwischen Hz und Tastverhéltnismessung.

Der Duty-Cycle (deutsch: das Tastverhéltnis) gibt fiir ein Rechtecksignal das Verhéltnis der
Lénge des eingeschalteten Zustands (Impulsdauer) zur Periodendauer an
(Pulsweitenmodulation). Das Tastverhéltnis wird als dimensionslose Verhéaltniszahl mit einem
Betrag von 0 bis 1, oder in Prozent von 0 % bis 100 %, angegeben.

B.L./HOLD Taste

Driicken Sie die B.L./HOLD Taste um den momentan angezeigten Wert einzufrieren.
Bei Driicken und gedrtickt halten der B.L./HOLD Taste wird die Hintergrundbeleuchtung
eingeschaltet.

10 Testboy® TV 216N



Angaben zur Messung

Bei Einstellung auf den Strommessbereich wird die Messstellen-Beleuchtung zusatzlich dazu
geschaltet.

Messwandler-Zangenbacken

Nehmen den durch den Leiter fieBenden Strom auf.

Achten Sie auf die Markierung "+" und "-" auf den Strombacken um die Stromrichtung
festzustellen (nur Gleichstrommessung).

Offnen Sie die Zangenbacken, umschliessen Sie einen Leiter und achten Sie auf korrektes
SchlieRen der Backen und dass sich keine Fremdkdrper im Verbindungsspalt befinden
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Anschlisse

Input: Eingang zur Aufnahme der roten Priifschnur bei Spannungs-, Widerstands- und
Durchgang-Messungen.

COM: Gemeinsamer Eingang zur Aufnahme der schwarzen Priifschnur bei Spannungs-,
Widerstands- und Durchgang-Messungen.

Angaben zur Messung

Fir gréRtmogliche Messgenauigkeit Kabel mdglichst genau in den Schnittpunkt der Markierungen
zwischen die Zangenbacken platzieren.

Bei ungenauer Positionierung des Kabels innerhalb der Zange betragt der Messfehler maximal 1,5 %.
Genauigkeit:

+ (% des Ablesewerts + Anzahl der Digits) bei 18° bis 28 °C (64° bis 74 °F) und einer

rel. Feuchte < 75 %.

AC-Strom (automatische Bereichswahl)

Messbereich Aufldsung Toleranz
60 A 0,01A \ B
600 A 0,1A +3,0% + 10 digit

Frequenzverhalten: 40-200 Hz
Maximaler Eingangsstrom: 600 A AC
Minimaler Eingangsstrom: 1,5 A AC

INRUSH (Anlaufstrom) Messung

Driicken Sie im Messbereich A~ die "SEL" Taste, es erscheint "INRUSH" im Display.

Das Display zeigt "----" an, bis der Motor oder &hnliches eingeschaltet wird.

Der Wert wird angezeigt und gehalten, diese Messung wird nur einmal durchgefiihrt.

Halten Sie nach der Messung die "SEL" Taste gedriickt um in den normalen Messmodus zu
wechseln, durch erneutes Driicken gelangen Sie wieder in die Anlaufstrommessung.

Testboy®TV 216N 11



Angaben zur Messung

Erscheint OL im Display, ist der gemessene Strom héher als der eingestelite Messbereich,
wechseln Sie bitte zum néchst hdheren Bereich.

Messbereich Auflosung Toleranz
60 A 0,01A <60 A bitte nur als
600 A 01A Anhaltswert ansehen

> 60 A £10,0 % +60 digit
Integrationszeit: 100ms

Messbereich: ~30 bis 600A

Max. Eingangsstrom: 600A

Frequenzbereich: 40 bis 400Hz

DC-Strommessung
Messbereich Auflésung Toleranz
60 A 0,01 A

600 A 0,1A
Max Eingang: 600 A DC

43,0 % +10 digit

DC-Spannung (automatische Bereichswahl)

Messbereich Auflosung Toleranz
600 mV 0,1mV
6V 0,001V +(0,8 % + 3 digits)
60 V 0,01V
600 V 01V +(1,0 % + 5 digits)

Eingangsimpedanz: 10 MQ
Maximale Eingangsspannung: 600 VV DC oder 600 V AC RMS.

AC-Spannung (automatische Bereichswahl)

Messbereich Auflosung Toleranz
600 mV 0,1mV +(1,5% + 10 digits)
6V 0,001V
60V 0,01V * (1,2 % + 5digits)
600 V 0,1V +(1,5% + 10 digits)

Eingangsimpedanz: 10 MQ
Frequenzverhalten: 40-400 Hz
Maximale Eingangsspannung: 600 V DC oder 600 V AC RMS.

12 Testboy® TV 216N



Angaben zur Messung

Frequenzmessung (mit der Stromzange)

Messbereich Auflosung Toleranz
600 Hz 0,1 Hz
1 kHz 1Hz +1,5 + 5digit
>1 kHz 1Hz Nur als Referenz T
Messbereich: 10 Hz ~ 1 kHz 8
Eingangsbereich: >1 A RMS AC =
2
Frequenzmessung (mit der Eingangsbuchse (V))
Messbereich Auflésung Toleranz
600 Hz 0,1 Hz
6 kHz 1Hz +(1,5% + 5 digits)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Nur als Referenz

Messbereich: 10 Hz ~ 10 kHz
Eingangsspannung: >0,2 V RMS AC
Eingangsimpedanz: 10 MQ

Tastverhaltnismessung (Duty Cycle/%)

Messbereich Aufldsung Toleranz
10-95% 0,1% +3,0%
Stromzange: - Frequenzbereich: 10 Hz ~ 1 kHz
- Eingangsstrom: >1 A RMS AC
- Maximaler Eingangsstrom: 600 A AC
Messbuchse: - Frequenzbereich: 10 Hz ~10 kHz
- Eingangsspannung: >0,2 V RMS AC
- Eingangsimpedanz: 10 MQ
- Maximaler Eingangsspannung: 600 V RMS AC

Widerstandsmessung

Messbereich Auflésung Toleranz
600 O 0,1Q
6 kQ 0,001 kQ * (1,2 % + 2 digits)
60 kQ 0,01 kQ
600 kQ2 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ * (2,0 % + 5digits)

Testboy®TV 216N 13



Angaben zur Messung

Leerlaufspannung: 0,4 V
Uberlastschutz: 250 V DC oder 250 V AC RMS

Akustische Durchgangsprifung
Messbereich Auflésung
Buzzer 0,1Q

Leerlaufspannung: ~1,2V
Uberlastschutz: 250 V DC oder 250 V AC RMS

Diodentest
Messbereich Auflésung
Diode 0,001V

Vorlaufstrom: ~1 mA DC
Vorlaufspannung: ~3.3 VDC
Uberlastschutz: 250 V DC oder 250 V AC RMS

Kapazitdtsmessung

Messbereich Auflosung
6 uF 0,001 pF
60 pF 0,01 pF
600 uF 0,1 uF
6 mF 1uF
60 mF 10 uF

Uberlastschutz: 250 V DC oder AC RMS

Funktion

Der eingebaute Signalgeber
ertont bis 30 Ohm

Funktion
Angezeigt wird die
Vorlaufspannung der Diode

Toleranz

<2 uF £(4,0% +5 digis)
+ (4,0 % + 3 digits)

14
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BEDIENUNGSANLEITUNG

BEDIENUNGSANLEITUNG

Wird der eingestelite Wert durch den in Messung stehenden Strom tiber langere Zeit
Uiberschritten, kann es zu einer Erwarmung kommen, die die Betriebs- und Funktionssicherheit
interner Schaltungen beeintrachtigen kann.

Zur Vermeidung von Entladungen und/oder ungenauer Messwerte keine Strommessungen an
Hochspannungsleitungen (> 600 V) vornehmen.
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Messung AC-Strom

Vergewissern Sie sich, dass die Priifschniire aus den Messbuchsen abgezogen sind.
Funktionsschalter auf Bereich A~ stellen.

Einen der zu messenden Leiter mit dem Stromwandler (Zangenbacke) umfassen. Sich
vergewissern, dass die Zange vollig geschlossen ist.

Messwert ablesen.

Durch die "True RMS" Funktion treten Nullabgleichschwankungen von bis zu 30 Digits auf,
welche aber auf den Messwert keinen Einfluss haben.

Messung DC-Strom

Vergewissern Sie sich, dass die Priifschniire aus den Messbuchsen abgezogen sind.
Funktionsschalter auf Bereich A= stellen.

Den zu messenden Leiter mit dem Stromwandler (Zangenbacke) umfassen. Sich vergewissern,
dass die Zange vollig geschlossen ist. Achten Sie auf die Polaritatszeichen!

Messwert ablesen.

Eventuell muss vor der Messung ein Nullabgleich durchgefiihrt werden.

Hierzu die Zangenbacken ohne Leiter mehrmals auf und zumachen, danach warten, dass der
Wert im Display sich beruhigt hat, dann die Taste "SEL" driicken. Der Wert in der Anzeige
wechselt auf 0.00 und "ZERO" erscheint im Display.

Es kann vorkommen, dass die letzte Stelle ein bisschen schwankt, dieses ist kein Fehler.

Messung DC-Spannung

Die maximale Eingangsspannung im Bereich V DC betragt 600 V DC. Zur Vermeidung von
Gefahren durch elektrische Schidge und/oder Beschadigung des Geréts jeden Versuch zur
Messung von Spannungen iiber 600 V DC unterlassen.

Funktionsschalter auf Bereich "V" stellen.

Taste "SEL" fiir Wahl von DC driicken.

Schwarze und rote Prifschnire in Eingénge COM bzw. INPUT stecken.

Priifschniire an zu messenden Stromkreis legen und Wert ablesen.
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BEDIENUNGSANLEITUNG

Messung AC-Spannung

Die maximale Eingangsspannung im Bereich AC-V betragt 600 V RMS. Zur Vermeidung von
Gefahren durch elektrische Schlédge und/oder Beschadigung des Gerats jeden Versuch zur
Messung von Spannungen iiber 600 V RMS unterlassen.

Funktionsschalter auf Bereich "V" stellen.

Taste "SEL" fiir Wahl von "AC" driicken.

Schwarze und rote Priifschnire in Eingdnge COM bzw. INPUT stecken.

Priifschniire an zu messenden Stromkreis legen und Wert ablesen.

Messung Widerstand / Durchgang / Diode

Vor jeder Vornahme einer Widerstandsmessung sicherstellen, dass der zu messende Kreis
keinerlei Strom fiihrt und alle Kondensatoren entladen sind.

Funktionsschalter auf Bereich "Q/ «n " stellen.

Durch Driicken der Taste "SEL" kann zwischen Widerstands- Durchgangs und Diodenmessung
geschaltet werden.

Schwarze und rote Priifschnire in Eingdnge COM bzw. INPUT stecken.

Priifschniire an zu messenden Kreis legen und Wert ablesen.

Anmerkung: Der Durchgangstest eignet sich zur Feststellung von Kurzschliissen / offenen
Stromkreisen.

Auto Power OFF

Das Gerét schaltet sich nach ca. 30 Minuten automatisch ab, um die Batterie zu schonen.
Ist das Gerat im "Schlafmodus", kann man durch Driicken der Taste "SEL" wieder zum normalen
Messbetrieb zuriickkehren.

True RMS

Bei der Messung von nicht sinusférmigen Wellenformen, treten bei Nutzung der True RMS
Funktion geringere Messfehler auf, als bei der Nutzung von herkémmlichen Messverfahren.
Sinusformige und nicht- sinusférmige Signale kénnen mit der True RMS Funktion exakt
gemessen werden.

Bei Wechselstrom und Wechselspannung kdnnen Nullabgleichschwankungen von 1 — 50 Digits
auftreten.

Das Testergebnis wird dadurch nicht beeinflusst.

Um die Prazision des Gerétes zu maximieren, sollte die Wechselspannung > 13 mV und der
Wechselstrom > 1,3 A sein.
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Technische Daten

Technische Daten

Arbeitstemperatur

Schutz gegen Fremdspannung
Stromversorgung

Schutzart
Uberspannungskategorie
Priifnorm

Arbeitshthe
Lagertemperatur
Abtastrate
Anzeige

Batteriezustandsanzeige

Zangen6ffnung
Abmessungen
Gewicht
Zubehor

0-40 °C, <80 % rel. F.,
nicht kondensierend

600 V AC/DC

3x1,5V Typ AAA

IP 20

CAT 111600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);

IEC/EN 61010-2-032

<2000 m

-10 ~ +60 °C, < 70 % rel. F., ohne Batterien
~3 Hz

3 3/4 Digits LC-Display mit max. Anzeige
6000

Bei zu niedriger Batterie-spannung
erscheint das Batteriesymbol im Display

Kabel & 20 - 23 mm

155 x 50 x 25 mm (BxHxT)
ca. 340 g (mit Batterien)
Bedienungsanleitung, Tasche
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Operation

Operation
Safety notes

A

WARNING

Sources of danger are mechanical parts, for example, which can cause serious
personal injury.

Objects are also at risk (e.g. damage to the instrument).

WARNING
An electric shock can result in death or serious personal injury, and also functional
damage to objects (e.g. damage to the instrument).

B | B

WARNING

Never point the laser beam towards the eyes directly or indirectly, via reflective
surfaces. Laser radiation can cause irreparable damage to the eyes. The laser
beam must be deactivated when measuring close to people.

General safety notes

T
)
-
o
z
w

WARNING

Unauthorised modification and/or changes to the instrument are not permitted, for
reasons of safety and approval (CE). In order to ensure safe and reliable operation
using the instrument, you must always observe the safety instructions, warnings and
the information contained in the section "Intended use".

B P

WARNING

Please observe the following information before using the instrument:

Do not operate the instrument anywhere near electrical welders, induction heaters
or other electromagnetic fields.

Further to abrupt temperature fluctuation, the instrument must be allowed to adjust
to the new ambient temperature for approx. 30 minutes before using it, in order to
stabilise the IR sensor.

Do not expose the instrument to high temperatures for a long period of time.
Avoid dusty and humid environments.

Measuring instruments and their accessories are not toys, and must be kept out of
the reach of children!

In industrial facilities, the accident prevention regulations for electrical systems and
equipment, established by the employer's liability insurance association, must be
observed.
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Operation

Intended use

The instrument is intended strictly for use in applications described in the operating instructions.
Any other usage is considered improper and forbidden, and can result in accidents or the
destruction of the instrument. Any such application will result in the immediate expiry of all
guarantee and warranty claims on the part of the operator against the manufacturer.

[ Remove the batteries if the instrument is not in use for a long period of time, in
l order to protect the instrument from damage.

We assume no liability for damages to property or personal injury caused by
improper handling or failure to observe the safety instructions. Any warranty
claim expires in such cases. An exclamation mark in a triangle indicates safety
notices in the operating instructions. Read the instructions completely before
beginning the initial commissioning. This instrument is CE-approved and thus
fuffils the required guidelines.

—

We reserve the right to alter specifications without prior notice.
© 2014 Testboy GmbH, Germany.

Disclaimer

[ The warranty claim expires in cases of damages caused by failure to observe
l the instructions!
We assume no liability for any resulting damage!

Testboy is not responsible for damage resulting from

| failure to observe the instructions,

| changes to the product that have not been approved by Testboy or

|  the use of replacement parts that have not been approved or manufactured by Testboy
| the use of alcohol, drugs or medication.

Accuracy of the operating instructions

These operating instructions have been compiled with due care and attention. No guarantee is
given that the data, illustrations and drawings are complete or correct. All rights reserved with
regard to changes, printing mistakes and errors.

Disposal
Dear Testboy customer: purchasing our product gives you the option of returning the instrument
to suitable collection points for waste electrical equipment at the end of its lifespan.
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appliances. Manufacturers of electrical appliances are obliged to take back
and recycle all electrical appliances free of charge. Electrical devices may
then no longer be disposed of through conventional waste disposal channels.
Electrical appliances must be recycled and disposed of separately. All
equipment subject to this directive is marked with this logo.

E The WEEE directive regulates the return and recycling of electrical
|

Disposal of used batteries
As an end user, you are legally obliged (battery law) to return all used
batteries; disposal with normal domestic waste is prohibited!
Batteries containing contaminant material are labelled with adjacent symbols
indicating the prohibition of disposal with normal domestic waste.
The abbreviations used for the respective heavy metals are:
Cd = cadmium, Hg = mercury, Pb = lead.
You can return your used batteries free of charge to collection points in your
community or anywhere where batteries are sold!

T
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Certificate of quality

Al activities and processes carried out within Testboy GmbH relating to quality are monitored
permanently within the framework of a Quality Management System. Furthermore, Testboy
GmbH confirms that the testing equipment and instruments used during the calibration process
are subject to a permanent inspection process.

Declaration of conformity
The product conforms to the present directives. For more detailed information, go to
www.testboy.de
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Operation

Operation

Thank you for purchasing the Testboy® TV 216N
The Testboy® TV 216N is intended for measuring systems of Category CAT Ill and for voltages
that do not exceed the reference to earth 600 V (AC or DC).

Operation

Before taking a measurement, allow the appliance to acclimatize.

| When using this tong meter, the user must adhere to all usual safety regulations.

| When using in the vicinity of appliances that cause interference or noise, the display can
indicate gross errors.

| Only use the appliance as described in these operating instructions, because the protective
equipment of the appliance could be impaired.

| To prevent damage to the appliance, do not exceed the maximum input values given in the
Technical Data.

| Pay attention to the function switch and make sure that it is set at the correct position before
each measurement.

| Particular attention must be paid for tasks on naked cables or busbars.

| Every inadvertent contact with the conductor can result in an electric shock.

| Caution when working with voltages of more than 60 \/ DC or 30 V AC RMS. At such voltages,
there is the danger of electric shocks.

| Before switching to other functions, the tongs must be removed from the circuit to be tested.

| During measurements, place the fingers behind the safety ring.

| To prevent incorrect measurement values: Change the batteries when the Fjl — symbol
appears.

| Before each measurement, ensure that the test appliance is fully serviceable. Before using the
appliance, test the function using a known, functional source of power.

| Test on a known live source within the rated ac/dc voltage and current range of the product,
both before and after use to ensure unit is in good working condition.

| The "+"sign on the tong indicates the direction of current flow (refer to the Figure).

| Use extreme caution when working around bare conductors or bus bars. Individual Protective
equipment should be used.

| Not to use a current sensor if the wear indicator in the Jaw end is visible.
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Operation

Product-specific safety instructions

|  Before opening the appliance, always remove it from the electrical source of power, neutralize
your own static charge, this could damage internal components.

| All adjustment, maintenance and repair tasks on energized tong meter must only be carried
out by qualified specialists familiar with these instructions.

| "Qualified" is a person familiar with the installation, type and operation of the equipment and
the associated dangers. They are experienced and authorized to connect or disconnect
electrical circuits and installations according to the professional method of operation.

| When opening the appliance, remember that some internal condensers retain voltage
potential that is dangerous to life after being switched off.

| If faults or unusual events occur, decommission the appliance and make sure that it can no
longer be used until after it has been checked.

| If the appliance is not used for a longer period of time, remove the batteries and keep the
appliance in an environment that is not moist or too hot.

| Particular attention must be paid for tasks on naked conductors and busbars. Contact with
these components could result in an electric shock! Use the appropriate equipment!

Definition of overvoltage categories

Measurement category II: Measurements on circuits directly connected to low voltage networks
electrically via plug. Typical short-circuit current < 10 kA.

T
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Measurement category Ill: Measurements within the building installation (stationary consumer
devices with non-plug-in connection, distributor connection, permanently installed equipment in
the distributor). Typical short-circuit current < 50 kA.

Measurement category IV: Measurements at the source of the low voltage installation (meters,
mains connection, primary overcurrent protection). Typical short-circuit current >> 50 kA.

To establish the measurement category in a combination of test lead and measuring instrument,
the lowest category, either of the test lead or the measuring instrument, always applies. |

When using this clamp meter, the user must observe all normal safety rules concerning:
| Protection against dangers of electric current.
| Protection of the clamp meter against misuse.

For own safety, only use the test probes supplied with the instrument. Before use, check that they
are in good conditions.

Testboy®TV 216N 23



Operation

Maintenance and cleaning

Use a dry cloth, without cleaning agent, to clean the housing at regular intervals. Do not use any
abrasive or scouring agents, or solvents.

. To prevent electric shocks, do not allow moisture to ingress the housing.

1

Replacing the battery

[ Before removing the rear of the appliance, to prevent electrical shocks switch off the
l tong meter and remove the test leads.
Procedure:

| If the operating voltage of the battery is insufficient, the symbol Fjl appears on the
LCD display; the battery must then be replaced.

| Set the band-switch to OFF.

| Use a screwdriver to release the safety screw at the rear. Remove the used batteries and
replace with new batteries, type 1.5 V AAA.

|  Replace the cover and secure with the screw.

a Batteries must not be disposed of with normal domestic waste.
l There will be a collection point near you!
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Operation

Explanation of buttons
Measuring transformer, tong jaws
LED lamp
Housing
Jaw opening handle
Select button
Min/Max switching
Auto/Manual switching
Display
COM socket

) INPUT socket

) Hz/Duty switching

) DATA-HOLD and background lighting/LED

13)

14)

S OO N O WN S

Ao oaollZdegossa

Rotary selector switch
OFF switch position

SEL button

Used for the zero setting for DC current measurement (ZERO on the display).
Continue to change between different functions e.g. Q, continuity.

A momentary peep tone confirms pressing the button.

T
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MIN/MAX button

Press the MIN/MAX once or more times to display the maximum or minimum value measured,
or the difference between both.

RAN button

Press the button to switch between Auto range and manual range switching.

Hz/% button (in A or V measurement range)

To switch between Hz and duty cycle measuring.

The Duty-Cycle indicates the relationship between the length of the status when switched on
(duration of impulse) to the duration of the period (pulse width modulation) for a square wave
signal. The duty cycle is specified as a dimensionless ratio with a value from 0 to 1, or as a
percentage from 0 % to 100 %.

B.L./HOLD button

Press the B.L./HOLD button to freeze the value displayed at present.
Press and hold the B.L./HOLD button to switch on the background lighting.
Setting on the current range also switches on the lighting at the measurement point.
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Information for the measurement

Measuring transformer, tong jaws

Record the current flowing through the conductor.

Observe the marks "+" and "-" on the flow jaws to determine the direction of current (only DC
measurements).

Enclose the conductor through to be the measured current flows, pay attention to proper closure

of the jaws and that there are no foreign bodies in the air gap located between the jaws
connections.

Connections

Input: Input for accepting the red test lead for voltage, resistance and throughflow
measurements.

COM: Common input for accepting the black test lead for voltage, resistance and throughflow
measurements.

Information for the measurement

To obtain the most accurate measurement possible, place the cable between the tong jaws as far
as possible in the intersection of the marks.

If the position of the cable is not accurate within the tongs, the measurement error is a maximum
of 1.5 %.

Accuracy:

+ (% of the read-out value + number of digits) at 18° to 28 °C (64° to 74 °F) and rel. humidity < 75 %.

AC (automatic range selection)
Measuring range Resolution Tolerance
60 A 0.01A

600 A 0.1A
Frequency response: 40-200 Hz
Maximum input current: 600 A AC
Minimum input current: 1.5 A AC

+3.0% + 10 digit

INRUSH measurement

In the measurement range A~, press the button "SEL", "INRUSH" appears on the display.

The display indicates "----" until the motor, or similar, is switched on.

The value is displayed and retained, this measurement is only carried out once.

After the measurement, keep the "SEL" button pressed, to change to the normal measurement
mode, by again pressing, returns to the inrush measurement.
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Information for the measurement

If OL appears in the display, the current measured is greater than the measuring range set,

change to the next higher range.

Measuring range Resolution
60 A 0.01A
600 A 0.1A

Integration time: 100 ms
Measuring range: ~30 to 600 A
Max. input current: 600 A
Frequency range: 40 to 400 Hz

DC measurement

Measuring range Resolution
60 A 0.01A
600 A 0.1A

Max input: 600A DC

DC voltage (automatic range selection)

Measuring range Resolution
600 mV 0.1 mv
6V 0.001V
60V 0.01V
600V 01V

Input impedance: 10 MQ
Maximum input voltage. 600V DC or 600V AC RMS.

AC voltage (automatic range selection)

Measuring range Resolution
600 mV 0.1 mv
6V 0.001V
60V 0.01V
600V 0.1V

Input impedance: 10 MQ
Frequency response: 40-400 Hz
Maximum input voltage. 600 V DC or 600 V AC RMS.

Tolerance

Only regard < 60 A as a

reference value

>60 A £10.0 % +60 digit

Tolerance

+3.0 % +10 digit

Tolerance

+ (0.8 % + 3 digits)

+ (1.0 % + 5digits)

Tolerance
+ (1.5 % + 10 digits)

+(1.2% + 5digits)
+ (15% + 10 digits)
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Information for the measurement

Frequency measurement (with the clamp-on ammeter)

Measuring range Resolution Tolerance
600 Hz 0.1Hz
1 kHz 1 Hz +1.5 + 5 digit
>1 kHz 1Hz Only as reference

Measuring range: 10 Hz ~ 1 kHz
Input range: >1 A RMS AC

Frequency measurement (with the input socket (V))

Measuring range Resolution Tolerance
600 Hz 0.1Hz
6 kHz 1Hz +(1.5% + 5 digits)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Only as reference

Measuring range: 10 Hz ~ 10 kHz
Input voltage: > 0.2 V RMS AC
Input impedance: 10 MQ

Duty cycle measurement (Duty Cycle/%)

Measuring range Resolution Tolerance
10-95% 0.1% +3.0%
Clamp-on ammeter: - Frequency range: 10 Hz ~ 1 kHz
- Input current: >1 A RMS AC
- Maximum input current: 600 A AC
Measurement socket: - Frequency range: 10 Hz ~10kHz
- Input voltage: >0.2 V RMS AC
- Input impedance: 10 MQ
- Maximum input voltage: 600 V RMS AC

Resistance measurement

Measuring range Resolution Tolerance
600 Q 0.1Q
Sk il +(1.2% + 2 digits)
60 kQ2 0.01kQ o
600 kQ 0.1kQ
6 MQ 0.001 MQ
60 MQ 0.1 MQ +(2.0 % + 5 digits)
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Information for the measurement

Off-load voltage: 0.4 V
Overload protection: 250 V DC or 250 V AC RMS

Acoustic continuity test
Measuring range Resolution
Buzzer 01Q

Off-load voltage: ~1.2 V
Overload protection: 250 VV DC or 250 V AC RMS

Diode test
Measuring range Resolution
Diode 0.001V

Supply current: ~1 mA DC
Supply voltage: ~3.3 V DC
Overload protection: 250 VV DC or 250 V AC RMS

Capacity measurement

Measuring range Resolution
6 uF 0.001 pF
60 pF 0.01 pF
600 uF 0.1 uF
6 mF 1uF
60 mF 10 uF

Overload protection: 250 V DC or AC RMS

Function

The sensor sounds up to
30 Ohm

Function

The diode supply voltage is
displayed

T
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Tolerance

<2 uF £ (4.0 % +5 digis)
+ (4.0 % + 3 digits)

Testboy® TV 216N
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OPERATING INSTRUCTIONS

OPERATING INSTRUCTIONS

If the value set is exceeded for a longer period of time by the current being measured, heating
can occur that can impair the operating and function safety of internal circuits.

To prevent discharges and/or incorrect measurement values, do not carry out measurements on
high-voltage cables (> 600 V).

Measuring AC

Make sure that the test leads are removed from the measurement sockets.

Set the function switch to range A~.

Clasp one of the conductors to be measured with the current transformer (tong jaw). Make sure
that the tongs are fully closed.

Read the measurement value.

Using the "True RMS" function, zero compensation fluctuations of up to 30 Digits occur, however,
they do not influence the measurement value.

Measuring DC

Make sure that the test leads are removed from the measurement sockets.

Set the function switch to range A=.

Clasp the conductor to be measured with the current transformer (tong jaw) . Make sure that the
tongs are fully closed. Ensure that the polarity is correct!

Read the measurement value.

As necessary, carry out zero compensation before the measurement.

For this, open the tong jaws several times without a conductor, subsequently wait until the value
on the display has stabilized, then press the "SEL" button. The value on the display changes to

0.00 and "ZERO" appears on the display.

The last figure can fluctuate, this is not an error.

Measuring DC voltage

The maximum input voltage in the V DC range is 600 V DC.

To prevent dangers through electric shocks and/or damage to the appliance, do not take
measurements of voltages of more than 600 V DC.

Set the function switch to range"V"

To select the DC, press the button "SEL".

Insert the black and red test leads into the inputs COM and INPUT.

Apply the test leads to the circuit to be measured and read the value.
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OPERATING INSTRUCTIONS

Measuring AC voltage

The maximum input voltage in the AC-V range is 600 V RMS. To prevent dangers through
electric shocks and/or damage to the appliance, do not take measurements of voltages of more
than 600 V RMS.

Set the function switch to range "V"

To select the "AC", press the button "SEL".

Insert the black and red test leads into the inputs COM and INPUT.

Apply the test leads to the circuit to be measured and read the value.

Measuring resistance / continuity / diode

Before carrying out each resistance measurement, make sure that the circuit to be measured is
not energized and that all condensers are deenergized.

Set the function switch to range "0/ 1 ¥+ .

Press the "SEL" button to switch between measuring the resistance, continuity and diode.
Insert the black and red test leads into the inputs COM and INPUT.

Apply the test leads to the circuit to be measured and read the value.

Note: The continuity test is suitable to determine if there are short circuits / open circuits.
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Auto Power OFF

In order to save the battery, the appliance automatically switches off after approx. 30 minutes.
If the appliance is in the "sleep mode", it can be returned to normal measuring mode by pressing
the "SEL" button.

True RMS

If measuring non-sinus wave forms, low measurement errors can occur if using the True RMS
function, in comparison to using traditional measurement procedures.

Sinus-form and non-sinus form signals can be accurately measured using the True RMS function.
With AC and AC voltage, zero compensation fluctuations of

1 - 50 Digits can occur.

However, the test result is not influenced.

In order to maximize the precision of the appliance, the AC voltage should be > 13 mV and the
AC>13A.
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Technical data

Technical data

Operating temperature

Protection against external voltage

Power supply
Protection class
Overvoltage category
Testing standard

Operating height
Storage temperature

Sampling rate
Display

Battery status display

Tong opening

0-40 °C, < 80 % rel. H.,
non-condensing

600 V AC/DC

3x 1.5V Type AAA

IP 20

CAT Il 600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m

-10 ~ +60 °C, < 70 % rel. H., without
batteries

~3Hz

3 3/4 Digits LC Display with max. display
6000

If the battery voltage is insufficient, the
battery symbol appears on the display

Cable & 20 - 23 mm

Dimensions 155 x 50 x 25 mm (WxHxD)
Weight approx. 340 g (with batteries)
Accessories Operating instructions, bag
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Utilisation

Utilisation
Consignes de sécurité

A

AVERTISSEMENT

Les sources de danger sont, p.ex., les éléments mécaniques pouvant causer de
graves blessures aux personnes.

Il existe également des dangers pour les biens matériels (p.ex. un endommagement de
I'appareil).

AVERTISSEMENT
L'électrocution peut entrainer la mort ou des blessures graves et nuire au
fonctionnement de biens matériels (p.ex. en endommageant I'appareil).

B> B>

AVERTISSEMENT

Ne jamais orienter le rayon laser directement ou indirectement — en l'orientant sur
une surface réfléchissante — vers les yeux. Le rayonnement laser peut causer des
lésions irréversibles aux yeux. Le rayon laser doit étre désactivé lors des mesures
effectuées & proximité de personnes.

Consignes générales de sécurité

AVERTISSEMENT

Pour des raisons de sécurité et d'homologation (CE), il est interdit de transformer
et/ou modifier lappareil sans autorisation. Afin de garantir un fonctionnement sir de
[appareil, les consignes de sécurité et avertissements, ainsi que le chapitre
"Utilisation conforme" doivent impérativement étre respectés.

B B

AVERTISSEMENT

Avant toute utilisation de I'appareil, respecter les consignes suivantes :

Eviter d'utiliser I'appareil a proximité de postes de soudure électriques, de
chauffages a induction et d'autres champs électromagnétiques.

Aprés un changement soudain de température, I'appareil doit étre placé

env. 30 minutes & la nouvelle température ambiante avant son utilisation afin de
permettre la stabilisation du capteur IR.

Ne pas soumettre I'appareil a des températures élevées pendant des périodes
prolongées.

Eviter les conditions ambiantes poussiéreuses et humides.

Les appareils de mesure et leurs accessoires ne sont pas des jouets et doivent étre
tenus hors de portée des enfants !

Dans les établissements industriels, les réglements de prévention des accidents de
['Association des syndicats professionnels en charge des installations et
équipements électriques doivent étre respectés.

34
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Utilisation

Utilisation conforme

L'appareil a exclusivement été congu pour les applications décrites dans le manuel d'utilisation.
Toute autre utilisation est interdite et peut étre la cause d'accidents ou de dommages sur
I'appareil. Ces applications entrainent 'extinction immédiate de la garantie dont bénéficie
[utilisateur vis-a-vis du fabricant.

. Afin de protéger appareil contre d'éventuels dommages, retirez les piles en cas de
l non-utilisation prolongée.

Nous n'assumons aucune responsabilité en cas de dommages matériels ou physiques
résultant d'une manipulation inappropriée ou du non-respect des consignes de sécurité.
La garantie s'éteint dans de tels cas. Un point d'exclamation dans un triangle renvoie
aux consignes de sécurité du présent manuel d'utilisation. Veuillez lire le présent manuel
d'utilisation dans son intégralité avant la mise en service. Cet appareil a fait l'objet d'un
contréle CE et satisfait aux normes pertinentes.

—

Nous nous réservons le droit de modifier les spécifications de cet appareil sans préavis.
© 2014 Testboy GmbH, Allemagne.

Exclusion de responsabilité

[ La garantie s'éteint en cas de dommages résultant du non-respect du présent
l manuel d'utilisation | Nous n'assumons aucune responsabilité pour les dommages
indirects en résultant !

Testboy n'assume aucune responsabilité pour les dommages résultant

| du non-respect du présent manuel d'utilisation,

| de modifications apportées au produit sans I'accord de Testboy,

| de Iutilisation de pieces de rechange n'ayant pas été fabriquées ou homologuées par
Testboy,

| de linfluence de l'alcool, de drogues ou de médicaments.
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Exactitude du manuel d'utilisation

Le présent manuel d'utilisation a été rédigé avec le plus grand soin. Nous n'assumons cependant
aucune responsabilité pour 'exactitude et le caractére complet des données, illustrations et
schémas qu'il contient. Sous réserve de modifications, d'erreurs d'impression et d'erreurs.

Elimination
Cher client Testboy, en acquérant notre produit, vous avez la possibilité de déposer le produit en
fin de vie dans un centre de collecte pour déchets électriques.
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B

La directive WEEE réglemente la reprise et le recyclage des appareils
électriques usagés. Les fabricants d'appareils électriques sont tenus de
reprendre et de recycler gratuitement les appareils électriques vendus. Les
appareils électriques ne peuvent donc plus étre jetés avec les déchets

« normaux ». Les appareils électriques doivent étre recyclés et éliminés
séparément. Tous les appareils soumis a cette directive portent ce logo.

Elimination des piles usagées

En tant qu'utilisateur, vous étre légalement (loi allemande sur les piles) de
déposer toutes vos piles et batteries usagées dans des centres agréés ;

il est interdit de jeter celles-ci dans les ordures ménageres !

Les piles et batteries contenant des substances toxiques portent les
symboles illustrés ci-contre, indiquant qu'il est interdit de les jeter dans les
ordures ménageres.

Les symboles des métaux lourds concernés sont :

Cd = cadmium, Hg = mercure, Pb = plomb.

Vous pouvez ramener gratuitement vos piles et batteries usagées dans un
centre de collecte de votre commune ou partout ol des piles / batteries sont
vendues !

Certificat de qualité

L'ensemble des activités et processus pertinents en matiére de qualité effectués au sein de
I'entreprise Testboy GmbH est controlé en permanence par un systéme de gestion de la qualité.
Testboy GmbH confirme ainsi que les équipements de contrdle et instruments utilisés pendant
['étalonnage sont soumis & des contrdles permanents.

Déclaration de conformité
Le produit est conforme avec les dernieres directives. Plus d'informations sur www.testboy.de
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Utilisation

Nous vous remercions d'avoir acheté notre Testboy® TV 216N.
Le Testboy® TV 216N a été congu pour la mesure d'installation de catégorie CAT Il et pour des
tensions ne dépassant pas 600 V (AC ou DC) par rapport a la terre.

Fonctionnement

Laisser appareil s'acclimater avant toute mesure.

| L'utilisateur doit respecter toutes les regles de sécurité courantes lors de ['utilisation de cet
appareil de mesure a pince.

| - L'affichage peut indiquer des erreurs grossiéres en cas d'utilisation & proximité d'appareils
générant des interférences ou des bruits parasites.

| N'utiliser lappareil que de la fagon décrite dans ce manuel d'utilisation ; dans le cas contraire,
les dispositifs de protection de cet appareil pourraient étre endommagés.

| N'utiliser lappareil que lorsque son boitier et ses becs de pince sont en parfait état.

| Afin d'éviter tout endommagement de l'appareil, ne pas dépasser les valeurs d'entrée
maximales indiquées dans les caractéristiques techniques.

|  Observer le sélecteur de fonction et s'assurer qu'il se trouve dans la bonne position avant
toute mesure.

| Une prudence toute particuliére est de mise en cas d'utilisation sur des conducteurs non-
isolés ou des barres de distribution. (Le cas échéant, porter des vétements de protection.)

| Une prudence toute particuliére est de mise en cas d'utilisation sur des conducteurs non-
isolés ou des barres de distribution.

| Tout contact inopiné avec le conducteur peut entrainer une électrocution.

| La prudence est de mise lors des travaux a des tensions supérieures a 60 VV DC ou 30 V AC
RMS. Il existe un risque de choc électrique a de telles tensions

| La pince doit étre retirée du circuit testé avant de changer de fonction.

| Garder les doigts derriére la bague de protection pendant les mesures.

| Afin d'éviter toute valeur de mesure erronée : remplacer les piles lorsque 'appareil affiche le
symbole .

| S'assurer que I'appareil de contréle est en parfait état avant toute mesure. Avant d'utiliser
I'appareil, vérifier si celui-ci fonctionne sur une source de courant connue et fonctionnant
parfaitement.

| S'assurer que I'appareil de contréle est en parfait état avant toute mesure. Avant d'utiliser
I'appareil, vérifier si celui-ci fonctionne sur une source de courant connue et fonctionnant
parfaitement.

| Le signe "+" sur la pince indique le sens technique du courant en mode de fonctionnement DC
(cf. illustration).

| Attention lorsque vous travaillez sur des conducteurs nus et accessibles ou sur des barres
omnibus. Utilisez un équipement de protection.

| N'utilisez pas les capteurs de mesure lorsque les pinces sont usées.
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Consignes de sécurité spécifiques au produit

| Toujours débrancher l'appareil de toutes sources de courant électrique avant de l'ouvrir et
neutraliser d'éventuelles charges statiques ; celles-ci pourraient endommager des
composants internes.

| Seul du personnel qualifié, familiarisé avec les prescriptions de ce manuel d'utilisation, est
autorisé a procéder aux travaux de réglage, d'entretien et de réparation sur un appareil de
mesure a pince sous tension.

| "Qualifi¢" caractérise du personnel familiarisé avec la conception, le type et le fonctionnement
de 'équipement et les dangers y étant liés. Celui-ci dispose de suffisamment d'expérience et
est autorisé a mettre les circuits et équipements électriques sous tension ou a les
déconnecter dans le respect des procédures de travail professionnelles.

| Anoter : lorsque les appareils sont ouverts, certains condensateurs internes peuvent
continuer a présenter un potentiel de tension dangereux méme apres avoir été débranchés.

| En cas d'erreurs ou de comportements inhabituels, mettre I'appareil hors service et s'assurer

qu'il ne puisse plus étre utilisé avant d'avoir été controlé.

Si 'appareil n'est pas utilisé pendant une période prolongée, retirer les piles et conserver

I'appareil dans un environnement ni trop humide, ni trop chaud.

| Une prudence extréme est de mise en cas d'utilisation sur des conducteurs non-isolés ou des
rails conducteurs. Tout contact avec ces piéces peut causer un choc électrique ! Utiliser des
équipements de protection adéquats !

Définition des catégories de mesure
Catégorie de mesure Il : Mesures réalisées sur les circuits électriques raccordés directement au
réseau basse tension via une fiche. Courant de court-circuit typique < 10 kA

Catégorie de mesure Il : Mesures réalisées au niveau des installations électriques intérieures
(consommateurs stationnaires avec raccordement non enfichable, raccordement répartiteur,
appareils encastrés dans le répartiteur). Courant de court-circuit typique < 50 kA

Catégorie de mesure IV : Mesures réalisées a la source de l'installation basse tension (compteur,
raccordement principal, protection primaire contre les surintensités). Courant de court-circuit
typique >> 50 kA

Lorsqu'il s'agit de déterminer la catégorie de mesure en cas de combinaison de ligne de mesure
et d'instrument de mesure c'est toujours la plus petite catégorie, soit de la ligne de mesure, soit
de linstrument de mesure, qui est valable.

L'utilisateur doit respecter toutes les régles de sécurité courantes lors de ['utilisation de cet
appareil de mesure a pince :

| Protection contre les dangers que représente le courant électrique.

| Protection de I'appareil de mesure contre toute utilisation inappropriée.
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Pour votre propre sécurité, n'utiliser que les téte des mesure fournies avec l'appareil. Avant tout
utilisation de I'appareil, s'assurer que celui-ci se trouve dans un état irréprochable.

Entretien et nettoyage

Nettoyer réguliérement le boitier avec un chiffon humide, sans produit de nettoyage. N'utiliser
jamais de produits abrasifs, de produits a récurer ou de solvants.

[ Ne pas laisser pénétrer d'humidité dans le boitier afin d'éviter toute
1 électrocution.

Remplacement des piles

[ Afin d'éviter toute électrocution et tout choc électrique, mettre lappareil de
1 mesure a pince a l'arrét avant de retirer sa face arriere et retirer les cordons de
mesure.
Procédure :

| Le symbole I:jl apparait a I'écran lorsque la tension de service devient trop faible ; les piles
doivent alors étre remplacées.

| Placer le commutateur de longueur d'onde sur OFF.

| Desserrer la vis de serrage au dos de 'appareil avec un tournevis. Retirer les piles usagées et
les remplacer par trois nouvelles piles de type 1,5 V AAA.

| Remettre le capot en place et le bloquer avec la vis.

- Les piles ne peuvent pas étre jetées dans les ordures ménageres. Vous
1 trouverez un centre de collecte proche de chez vous !
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Explication des touches

Bec de pince du transformateur de mesure V &a \\\,
Voyant LED 1 77 \\
Boitier A |
Etrier d'ouverture du bec

Touche de sélection

Commutation "Min. / Max."
Commutation "Auto / Manuel"

Ecran

Connecteur COM

Connecteur INPUT

Commutation "Hz / Duty"
DATA-HOLD et rétro-éclairage / LED
Sélecteur rotatif

Position d'arrét

S a2 0O N AR WN
Pomaoaoo=ll22222>22

Touche SEL

Utilisée pour la mise a zéro pour la mesure des ampéres DC (ZERO apparait a l'écran).
Permet également de basculer entre différentes fonctions, p.ex. Q, continuité.

Un court bip confirme une pression sur la touche.

Touche "Min. / Max."

Appuyer une ou plusieurs fois sur la touche "Min. / Max." pour afficher la valeur minimale ou
maximale mesurée comme valeur ou encore la différence de ces deux valeurs.

Touche RAN

Appuyer sur cette touche pour basculer entre commutation automatique et manuelle de la
longueur d'onde.

Touche Hz/ % (dans la plage de mesure A ou V)

Permet de basculer entre la mesure des Hz et la mesure du taux d'impulsions. Le Duty-Cycle
(taux d'impulsions) donne, pour un signal rectangulaire, le rapport entre la longueur a 'état activé
(durée de l'impulsion) et la durée de la période (modulation de limpulsion en largeur). Le taux
d'impulsions est indiqué sous forme d'un rapport sans dimension compris entre 0 et 1, ou en
pourcentage de 0 % & 100 %.

Touche "B.L./ HOLD"

Appuyer sur la touche "B.L. / HOLD" pour geler la valeur affichée.
Maintenir la touche "B.L. / HOLD" enfoncée pour allumer le rétro-éclairage.
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Informations relatives aux mesures

En cas de mise au point sur la plage de mesure du courant, l'éclairage des points de mesure est
également allumé.

Bec de pince du transformateur de mesure

Absorbe le courant passant par le conducteur.

Attention ! Les marques "+" et "-" sur le bec de pince indique le sens du courant (uniquement
pour le courant continu).

Ouvrez les becs de pince, entourez un conducteur et veillez a ce que le bec se referme
correctement et a ce gu'aucun corps étranger ne se trouve entre le conducteur et le bec de pince.

Connecteurs

Input : Entrée prévue pour le cordon de mesure rouge pour les mesures de tension, de
résistance et de continuité.

COM : Entrée commune prévue pour le cordon de mesure noir pour les mesures de tension, de
résistance et de continuité.

Informations relatives aux mesures

Afin de garantir une précision de mesure la plus élevée possible, placer le cable le plus
précisément possible au point d'intersection des marques, dans le bec de pince.

L'erreur de mesure s'éleéve a max. 1,5 % en cas de positionnement imprécis du cable.
Précision :

+ (% de la valeur consultée + nombre de digits) a 18 °C - 28 °C (64 °F — 74 °F) et avec une
humidité rel. < 75 %.

Courant AC (sélection automatique de la plage)

%)
Plage de mesure Résolution Tolérance 5
60 A 0,01A >

) +309 B 2

600 A 0,1A +3,0% + 10 digits E

Réponse en fréquence : 40-200 Hz
Courant d'entrée maximum : 600 A AC
Courant d'entrée minimum : 1,5 A AC

Mesure INRUSH (courant de démarrage)

Appuyer sur la touche "SEL" dans la plage de mesure A~ ; "INRUSH" apparait a I'écran.
L'écran affiche "----" jusqu'a ce que le moteur ou autre soit allumé.

La valeur s'affiche et est conservée ; cette mesure n'est effectuée qu'une seule fois.

Apreés la mesure, maintenir la touche "SEL" enfoncée afin de revenir au mode de mesure
normal ; appuyer a nouveau sur la touche pour revenir & la mesure du courant de démarrage.
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Si "OL" apparait a I'écran, le courant mesure est supérieur a la plage de mesure réglée ; passer
alors a la plage supérieure.

Plage de mesure Résolution Tolérance
60 A 0,01A <60 A ; a considérer
exclusivement comme
600 A 0,1A valeur indicative

> 60 A £10,0 % +60 digits
Temps d'intégration : 100 ms
Plage de mesure : ~30 a 600 A
Courant d'entrée max. : 600 A
Plage de fréquence : 40 a 400 Hz

Mesure du courant DC
Plage de mesure Résolution Tolérance
60 A 0,01 A

600 A 0,1A
Entrée max. : 600 A DC

+3,0 % +10 digits

Tension DC (sélection automatique de la plage)

Plage de mesure Résolution Tolérance
600 mV 0,1mV
6V 0,001V +(0,8 % + 3digits)
60 V 0,01V
600 V 01V +(1,0 % + 5 digits)

Impédance d'entrée : 10 MQ
Tension d'entrée max. : 600 V DC ou 600 V AC RMS.

Tension AC (sélection automatique de la plage)

Plage de mesure Résolution Tolérance
600 mV 0,1mV +(1,5% + 10 digits)
6V 0,001V
60V 0,01V * (1,2 % + 5digits)
600 V 0,1V +(1,5% + 10 digits)

Impédance d'entrée : 10 MQ
Réponse en fréquence : 40-400 Hz
Tension d'entrée max. : 600 V DC ou 600 V AC RMS.
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Mesure de fréquence (avec la pince ampéremétrique)

Plage de mesure Résolution Tolérance
600 Hz 0,1Hz
1 kHz 1Hz +1,5 + 5digits
> 1 kHz 1Hz Uniquement comme référence

Plage de mesure : 10 Hz ~ 1 kHz
Plage d'entrée : > 1 ARMS AC

Mesure de fréquence (avec connecteur d'entrée (V))

Plage de mesure Résolution Tolérance
600 Hz 0,1 Hz
6 kHz 1Hz +(1,5% + 5digits)
10 kHz 10 Hz
> 10 kHz 10 Hz Uniquement comme référence

Plage de mesure : 10 Hz ~ 10 kHz
Tension d'entrée : > 0,2 V RMS AC
Impédance d'entrée : 10 MQ

Mesure du taux d'impulsions (Duty-Cycle/%)

Plage de mesure Résolution Tolérance
10-95% 0,1% +3,0%
Pince
ampéremétrique - Plage de fréquence : 10 Hz ~ 1 kHz
- Courant d'entrée : > 1 ARMS AC
- Courant d'entrée maximal : 600 A AC %)
Prise de mesure : - Plage de fréquence : 10 Hz ~ 10 kHz 5
- Tension d'entrée : > 0,2V RMS AC >
- Impédance d'entrée : 10 MQ 5
- Tension d'entrée maximale : 600 V RMS AC [T
Mesure de résistance
Plage de mesure Résolution Tolérance
600 Q 01Q
6 kQ 0,001 kO * (1,2 % + 2 digits)
60 kQ2 0,01 kQ
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ +(2,0 % + 5 digits)
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Informations relatives aux mesures

Tension a vide : 0,4 V
Protection contre les surcharges : 250 V DC ou 250 V AC RMS

Test acoustique de continuité

Plage de mesure Résolution Fonction
Le générateur de signaux intégré
Buzzer 010 retentit jusqu'a 30 Ohm.

Tension a vide : ~ 1,2V
Protection contre les surcharges : 250 VV DC ou 250 V AC RMS

Test des diodes

Plage de mesure Résolution Fonction
. Affiche la tension préliminaire de
Diode 0,001V la diode.
Courant préliminaire : ~ 1 mA DC
Tension préliminaire : ~ 3.3V DC
Protection contre les surcharges : 250 VV DC ou 250 V AC RMS
Mesure de capacité
Plage de mesure Résolution Tolérance
6 uF 0,001 pF
60 UF 0,01 uF <2 pF (4,0 % + 5 digits)
600 pF 01 uF + (4,0 % + 3 digits)
6 mF 1uF
60 mF 10 uF

Protection contre les surcharges : 250 V DC ou AC RMS
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MANUEL D'UTILISATION

MANUEL D'UTILISATION

Si la valeur réglée est dépassée par le courant mesuré pendant une période prolongée, il peut en
résulter un échauffement pouvant nuire a la sécurité d'exploitation et de fonctionnement des
cablages internes.

Afin d'éviter toute décharge et/ou valeur de mesure imprécise, ne pas procéder a des mesures de
courant sur des lignes & haute tension (> 600 V).

Mesure du courant AC

S'assurer que les cordons de mesure ont été retirés des prises de mesure.

Placer le sélecteur de fonction sur A~.

Saisir un des conducteurs a mesurer avec le transformateur de courant (bec de pince). S'assurer
que la pince est totalement fermée.

Lire la valeur de mesure.

La fonction "True RMS" entraine des variations de la compensation & zéro de jusqu'a 30 digits ;
ceci n'a cependant aucune influence sur la valeur de mesure.

Mesure du courant DC

S'assurer que les cordons de mesure ont été retirés des prises de mesure.

Placer le sélecteur de fonction sur A=.

Saisir le conducteur & mesurer avec le transformateur de courant (bec de pince). S'assurer que la
pince est totalement fermée. Respecter la polarité !

Lire la valeur de mesure.

Une compensation a zéro doit éventuellement étre effectuée avant la mesure.

A cette fin, ouvrir et fermer le bec de pince a plusieurs reprises sans conducteur, puis attendre
que la valeur a 'écran se stabilise et appuyer sur "SEL". La valeur a écran passe a 0.00 et
"ZERO" apparait a l'écran.

Il peut arriver que le dernier chiffre vacille un peu ; il ne s'agit pas d'une erreur.
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Mesure de tension DC

La tension d'entrée maximale dans la plage V DC est de 600 V DC. Afin d'éviter tout risque de
choc électrique et/ou d'endommagement de appareil, ne procéder a aucune mesure de tensions
supérieures a 600 V DC.

Placer le sélecteur de fonction sur "V".

Appuyer sur la touche "SEL" pour sélectionner "DC".

Insérer les cordons de mesure noir et rouge dans les entrées COM ou INPUT.

Placer les cordons de mesure sur le circuit de courant & mesurer et lire la valeur.

Testboy®TV 216N 45



MANUEL D'UTILISATION

Mesure de tension AC

La tension d'entrée maximale dans la plage VV AC est de 600 V RMS. Afin d'éviter tout risque de
choc électrique et/ou d'endommagement de 'appareil, ne procéder a aucune mesure de tensions
supérieures a 600 V RMS.

Placer le sélecteur de fonction sur "V".

Appuyer sur la touche "SEL" pour sélectionner "AC".

Insérer les cordons de mesure noir et rouge dans les entrées COM ou INPUT.

Placer les cordons de mesure sur le circuit de courant & mesurer et lire la valeur.

Mesure de résistance / de continuité / des diodes

Avant de procéder a une mesure de résistance, s'assurer que le circuit a mesurer ne transporte
pas de courant et que tous les condensateurs sont déchargés.

Placer le sélecteur de fonction sur "Q/ * 9t ",

Appuyer sur "SEL" pour basculer entre les mesures de résistance, de continuité et des diodes.
Insérer les cordons de mesure noir et rouge dans les entrées COM ou INPUT.

Placer les cordons de mesure sur le circuit @ mesurer et lire la valeur.

Remarque : Le test de continuité convient pour identifier les courts-circuits / les circuits de
courant ouverts.

Auto Power OFF

L'appareil s'éteint automatiquement apres env. 30 minutes afin de préserver les piles.
Lorsque l'appareil est en veille, il peut revenir en mode de mesure normal d'une pression sur la
touche "SEL".

True RMS

En cas de mesures d'ondes non sinusoidales, les erreurs de mesure pouvant survenir lors de
['utilisation de la fonction "True RMS" sont inférieures a celles des procédés de mesure
traditionnels.

Les signaux sinusoidaux ou non peuvent étre mesurés précisément grace a la fonction "True
RMS".

Pour le courant alternatif et la tension alternative, des variations de la compensation a zéro de

1 a 50 digits sont possibles.

Les résultats des tests n'en sont en rien influencés.

Pour maximiser la précision de I'appareil, la tension alternative devrait étre > 13 mV et le courant
alternatif > 1,3 A.
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Caractéristiques techniques

Caractéristiques techniques

Température de travail

Protection contre les tensions étrangéres
Alimentation en courant

Classe de protection

Catégorie de surtension

Norme de contréle

Hauteur de travail
Température de stockage
Taux de balayage
Affichage

Indicateur d'état des piles

Ouverture de la pince
Dimensions

Poids

Accessoires

0-40°C, <80 % hum.rel.,
sans condensation

600 V AC/DC

3x 1,5V de type AAA

IP 20

CAT 111600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);

IEC/EN 61010-2-032

<2000 m

-10 ~+60 °C, <70 % hum.rel., sans piles
~3Hz

Ecran LC 3 3/4 digits, avec affichage
max. 6000

Un symbole de batterie apparait a I'écran
lorsque la tension des piles est trop faible.

Céble & 20 - 23 mm

155 x 50 x 25 mm (LxHxP)
env. 340 g (avec piles)
Manuel d'utilisation, pochette
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Indicaciones

Indicaciones
Indicaciones de seguridad

A

ADVERTENCIA

Las fuentes de riesgo son, por ejemplo, las piezas mecanicas, las cuales podrian
causar lesiones graves a personas.

Existe también riesgo para objetos (p. &j. dafios en el instrumento).

ADVERTENCIA

Una descarga eléctrica podria derivar en la muerte o en lesiones graves a
personas, asi como ser una amenaza para el funcionamiento de objetos (p. €j.
dafios en el instrumento).

B B

ADVERTENCIA

No dirija nunca el rayo laser directa ni indirectamente a través de superficies
reflectantes hacia los ojos. La radiacion laser puede causar dafios irreparables en
los ojos. Al realizar mediciones cerca de personas, debera desactivarse el rayo
l4ser.

Indicaciones generales de seguridad

ADVERTENCIA

Por motivos de seguridad y homologacion (CE), no esta permitido reconstruir ni
modificar por cuenta propia el instrumento. Con el fin de garantizar un
funcionamiento seguro del instrumento, es imprescindible cumplir las indicaciones
de seguridad, las notas de advertencia y el capitulo "Uso previsto".

B B

ADVERTENCIA

Antes de usar el instrumento, tenga en cuenta las siguientes indicaciones:

Evite el uso del instrumento en las inmediaciones de aparatos eléctricos para
soldar, fogones de induccion y otros campos electromagnéticos.

Después de cambios de temperatura bruscos, debe aclimatarse el instrumento antes
de su uso durante aprox. 30 minutos a la nueva temperatura ambiente con el fin de
estabilizar el sensor de infrarrojos.

No exponga el instrumento durante mucho tiempo a altas temperaturas.

Evite condiciones externas con polvo y humedad.

iLos instrumentos de medicion y los accesorios no son un juguete y no deben
dejarse en manos de nifios!

En instalaciones industriales deberan tenerse en cuenta las medidas de prevencion
de accidentes de la asociacion profesional competente para la prevencion y el
seguro de accidentes laborales para instalaciones eléctricas y medios de
produccion.
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Indicaciones

Uso previsto

Elinstrumento ha sido previsto Ginicamente para los usos descritos en el manual de
instrucciones. Esta prohibido cualquier otro uso que podria causar accidentes o la destruccion
del instrumento. Estos usos conllevaran la extincion inmediata de cualquier derecho por garantia
del operario frente al fabricante.

. Para proteger el instrumento frente a dafios, extraiga las pilas cuando este no se
l vaya a utilizar durante un periodo de tiempo prolongado.

En caso de producirse dafios en la integridad fisica de las personas o dafios materiales
ocasionados por la manipulacion inadecuada o por el incumplimiento de las indicaciones
de seguridad, no asumimos ninguna responsabilidad. En estos casos queda anulado
cualquier derecho de garantia. Un simbolo de exclamacién dentro de un triangulo
sefiala las indicaciones de seguridad en el manual de instrucciones. Antes de la puesta
en servicio lea completamente el manual. Este instrumento dispone de homologacion
CE y cumple, por tanto, las directivas requeridas.

—

Reservado el derecho a modificar las especificaciones sin previo aviso.
© 2014 Testboy GmbH, Alemania.

Exoneracion de responsabilidad
a iLos derechos de garantia quedan anulados para los dafios producidos por el
l incumplimiento del manual!
iNo asumimos ninguna responsabilidad por los dafios derivados resultantes!

Testboy no asume responsabilidad alguna por los dafios que resulten de:
| Elincumplimiento del manual.

| Las modificaciones en el producto no autorizadas por Testboy.

| Las piezas de repuesto no fabricadas o no autorizadas por Testboy.

| Lainfluencia de alcohol, drogas o medicamentos.

Exactitud del manual de instrucciones

Este manual de instrucciones ha sido redactado con gran esmero. No asumimos ninguna
garantia por la exactitud y la integridad de los datos, las imagenes y los esquemas. Reservado el
derecho a realizar modificaciones, corregir erratas y errores.

Eliminacién de deshechos

Estimado cliente Testboy: Con la adquisicién de nuestro producto tiene la posibilidad de, una vez
finalizada su vida util, retornar el instrumento a los puntos de recogida adecuados para chatarra
eléctrica.
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eléctricos y electronicos. Los productores de aparatos eléctricos estan obligados
arecoger y a reciclar de forma gratuita los aparatos eléctricos vendidos. Los
aparatos eléctricos no podran ser recogidos por tanto en los flujos de residuos
"normales". Los aparatos eléctricos deberan reciclarse y eliminarse por separado.
Todos los aparatos afectados por esta directiva llevan este logotipo.

ﬁ La Directiva RAEE regula la recogida y el reciclaje de residuos de aparatos
|

Eliminacion de pilas usadas

baterias usadas (ley sobre pilas). jEsta prohibido desecharlas en la basura
doméstica!

Las pilas/baterias con sustancias nocivas estan marcadas con los simbolos
indicados en el margen, los cuales indican la prohibicién de desecharlas en la
basura doméstica.

Los simbolos de los metales pesados determinantes son:

Cd = cadmio, Hg = mercurio, Pb = plomo.

Podra entregar las pilas/baterias usadas en los puntos de recogida de su municipio o en
cualquier comercio que venda pilas/baterias sin ninglin coste adicional para usted.

E Usted, como consumidor final, esté obligado por ley a retornar todas las pilas y

Certificado de calidad

Todas las actividades y procesos relacionados con la calidad realizados dentro de
Testboy GmbH son controlados de forma permanente mediante una sistema de gestion de
calidad. Testboy GmbH certifica ademas que los dispositivos de revision y los instrumentos
empleados durante el calibrado estan sometidos a un control permanente para equipos de
inspeccion, medicion y ensayo.

Declaracién de conformidad
El producto cumple las directivas actuales. Encontrara mas informacion en www.testboy.de
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Manejo

Muchas gracias por elegir el Testboy® TV 216N.
El Testboy® TV 216N esta destinado a la medicion de instalaciones de categoria CAT Ill y para
tensiones que no superen los 600 V (CA o CC) respecto a tierra.

Funcionamiento
Antes de una medicion dejar aclimatar el aparato.

Si se utiliza este medidor de pinzas, el usuario debe respetar todas las normas de seguridad
habituales.

Al utilizar cerca de aparatos que generan ruidos o perturbaciones, el indicador puede mostrar
un error grave.

Utilizar el aparato Unicamente como se describe en estas instrucciones, ya que los
dispositivos de proteccion de este aparato podrian si no resultar afectados.

Utilizar solo el aparato si la carcasa y las mordazas de pinza estan en perfecto estado.

Para evitar dafios en el aparato no se deben superar los valores iniciales maximos
especificados en los datos técnicos.

Prestar atencion al selector de funciones y cerciorarse de que se encuentre en la posicion
correcta antes de cada medicion.

Hay que tener especial cuidado al trabajar en conductores o barras colectoras no aisladas.
(utilizar ropa protectora si fuera necesario)

Cualquier contacto por descuido con el conductor puede provocar una descarga eléctrica.
Atencion al trabajar con tensiones superiores a 60 V CC 0 30 V CA RMS. Con estas
tensiones existe riesgo de descarga eléctrica.

Antes de conmutar a otras funciones se deben extraer las pinzas del circuito comprobado.
Durante las mediciones permanecer con los dedos detras del anillo de proteccion.

Para evitar valores de medicion erroneos: Al aparecer el simbolo Fjl sustituir las pilas.
Antes de cada medicion, cerciorarse de que el aparato comprobador esté en perfecto estado.
Compruebe el funcionamiento en una fuente de corriente conocida y en funcionamiento antes
de utilizar el aparato.

El simbolo ,+" sobre las pinzas indica en el modo CC el sentido de corriente técnico (véase la
imagen).

Antes de realizar mediciones de diodos, resistencia o continuidad, descargue siempre las
capacidades y desconecte los aparatos que deben verificarse del suministro de corriente.

Los controles de tension en tomas de corriente pueden ser dificiles debido a la conexion
insegura con los contactos eléctricos integrados y causar resultados engafiosos. Por ello se
deberian adoptar otras medidas adicionales para garantizar que los cables no llevan
corriente.

Tenga cuidado si trabaja cerca de conductores o barras colectoras al descubierto. Se deberia
utilizar equipamiento de seguridad individual.

No utilice ningiin sensor de medicion de corriente cuyo desgaste ya sea visible en las pinzas.
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Instrucciones de seguridad especificas del producto

| Antes de abrir, desconectar siempre el aparato de todas las fuentes de corriente eléctrica,
y neutralizar la propia carga estatica ya que podria destruir componentes internos.

| Todos los trabajos de ajuste, mantenimiento y reparacion en el instrumento de medicion de
pinzas bajo tension deben ser realizados exclusivamente por personal técnico cualificado
familiarizado con las normas de estas instrucciones.

| "Cualificado" es una persona que esta familiarizada con la instalacion, tipo y forma de trabajo
del equipamiento y con los riesgos asociados al mismo. Cuenta con experiencia y esta
autorizada a conectar a la corriente o desconectar circuitos eléctricos y dispositivos eléctricos
de acuerdo con el modo de trabajo profesional.

| En el caso de los aparatos abiertos hay que pensar que algunos condensadores internos
también pueden alin mostrar potencial de tension peligroso después de la desconexion.

| Sisurgen fallos o situaciones inusuales, poner el aparato fuera de funcionamiento y
asegurarse de que ya no puede volver a usarse hasta que no haya sido verificado.

| Sino se utiliza el aparato durante mucho tiempo, quitar las pilas y guardar el aparato en un
ambiente no demasiado himedo o calido.

| Hay que tener sumo cuidado al trabajar en conductores o barras colectoras no aisladas.
El contacto con estas piezas puede causar una descarga eléctrica. Utilice para ello un equipo
de proteccion adecuado.

Definicion de las categorias de medicion

Categoria de medicion II: Mediciones en los circuitos eléctricos conectados eléctricamente de
forma directa a la red de baja tension mediante clavija. Corriente de cortocircuito tipica < 10 kA

Categoria de medicion 11l Mediciones en la instalacion del edificio (consumidores estacionarios con
conexion no enchufable, conexion de distribuidor, instrumentos montados de forma fija en el
distribuidor). Corriente de cortocircuito tipica < 50 kA

Categoria de medicion IV: Mediciones en la fuente de la instalacion de baja tension (contador,
conexion principal, fusible de sobrecorriente primario). Corriente de cortocircuito tipica >> 50 kA

Para determinar la categoria de medicion con una combinacion de cable de medicion e instrumento
de medicion rige siempre la categoria mas baja, bien del cable de medicion o del instrumento de
medicion.

Si se utiliza este medidor de pinzas, el usuario debe respetar todas las normas de seguridad
habituales:

| Proteccion frente a peligros por corriente eléctrica.

| Proteccion del instrumento de medicion frente al uso abusivo.

Por su propia seguridad utilizar inicamente los cabezales de medicion suministrados con el
aparato. Antes de utilizar el aparato comprobar su correcto estado.
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Mantenimiento y limpieza

Limpiar la carcasa periédicamente con un pafio seco o producto de limpieza. No utilizar
productos de limpieza, de lijado ni disolventes.

[ Para evitar descargas eléctricas no debe penetrar humedad en la carcasa.

Cambio de pilas

[ Antes de desmontar la parte posterior, para evitar descargas o sacudidas eléctricas
l se debe desconectar el instrumento de medicién de pinzas y retirar los cables de
prueba.
Procedimiento:

| Sila tension de trabajo de la pila es insuficiente, en la pantalla LCD se mostrara el simbolo de
pila Fjl; la pila debe reemplazarse.

| Poner el conmutador de rangos en OFF.

| Soltar el tornillo de seguridad en la parte trasera con el destornillador. Sacar las pilas
agotadas y sustituir por tres nuevas del tipo 1,5 V AAA.

| Volver a colocar la tapa y asegurar con tornillos.

[ Las pilas no deben desecharse en la basura doméstica. jAcuda al punto de
l recogida mas cercano a usted!
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Explicacién de teclas
Mordazas de pinza del transductor
Lampara LED
Carcasa
Brida de abertura de mordazas
Tecla de seleccion
Conmutacién Min/Méx
Conmutacién Auto/Manual
Pantalla
Casquillo COM

) Casquillo INPUT

) Conmutacién Hz/Duty

) DATA-HOLD e iluminacién de fondo/LED

13)

14)

S OO N O WN S

Ao oaollZdegossa

Conmutador selector rotativo
Posicion de conmutacion OFF

Tecla SEL

Se utiliza para la puesta a cero en la medicion de amperios CC (Cero en la pantalla).
Sirve para cambiar entre diversas funciones p.ej. Q, continuidad.

Un breve sonido pio confirma la pulsacion de la tecla.

Tecla MIN/IMAX

Pulse una vez o varias veces la tecla MIN/MAX para visualizar el valor maximo o minimo medido
como valor o la diferencia de ambos.

Tecla RAN

Pulse la tecla para cambiar entre la seleccion automatica del rango (Autorange) y la conmutacion
manual del rango.

Tecla Hz/% (en el rango de medicion A o V)

Para conmutar entre Hz y la medicion de relacion de muestreo.

El Duty-Cycle (la relacion de muestreo) indica la relacion de la longitud del estado conectado
(duracion del impulso) respecto a la duracion del periodo para una sefial rectangular (modulacion
por ancho de pulsos). La relacion de muestreo se indica como nimero proporcional sin
dimension con una cantidad de 0 a 1 o un porcentaje de 0% a 100%.

TeclaB.L./HOLD

Pulse la tecla B.L./HOLD para congelar el valor actual mostrado.
Al pulsar y mantener pulsada la tecla B.L./HOLD se encendera la iluminacion de fondo.
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Datos para la medicion

Con el ajuste en la gama de medicion de corriente se conectara ademas la iluminacion de los
puntos de medicion.

Mordazas de pinza del transductor

Absorben la corriente que pasa a través del conductor.

Fijese en las marcas "+" y "-" en las mordazas para determinar el sentido de la corriente (solo
medicion de corriente continua).

Abra las mordazas de pinza, encierre un conductor y fijese en el cierre correcto de las mordazas
y en que no haya cuerpos extrafios en la hendidura de union

Conexiones

Input: Entrada para la admision del cordén de ensayo rojo en mediciones de tension, resistencia
y paso.

COM: Entrada comun para la admision del cordon de ensayo negro en mediciones de tension,
resistencia y paso.

Datos para la mediciéon

Para obtener la mayor precision posible en la medicion colocar el cable lo mas exacto posible en
el punto de interseccion de las marcas entre las mordazas de pinza.

Con un posicionamiento impreciso del cable dentro de las pinzas el error de medicion es como
maximo del 1,5 %.

Precision:

+ (% del valor de lectura + nimero de digitos) a 18° hasta 28 °C (64° hasta 74 °F) y una humedad
rel. <75%.

Corriente CA (seleccién aut. del rango)
Rango de medicion Resolucion Tolerancia
60 A 0,01A

0 .
600 A 01A 13,0 % + 10 digitos
Respuesta de frecuencia: 40-200 Hz

Corriente maxima de entrada: 600 A CA
Corriente minima de entrada: 1,5 A CA

Medicion INRUSH (corriente de arranque)

Pulse en el rango de medicion A~ la tecla "SEL", aparecera "INRUSH" en la pantalla.
La pantalla indica "----" hasta que el motor o similar esté conectado.

Se muestra y mantiene el valor; esta medicion se realiza solamente una vez.

56 Testboy® TV 216N



Datos para la medicion

Después de la medicion, mantenga pulsada la tecla "SEL" para cambiar al modo de medicién

normal. Pulsando de nuevo regresara a la medicion de la corriente de arranque.
Si se muestra OL en la pantalla, la corriente medida es superior al rango de medicion ajustado:

cambie al rango inmediatamente superior.

Rango de medicion Resolucion
60 A 0,01A
600 A 0,1A

Tiempo de integracién: 100ms

Rango de medicion: ~30 a 600A
Corriente de entrada max.: 600A
Gama de frecuencia: 40 a 400Hz

Medicién de corriente CC

Rango de medicion Resolucion
60 A 0,01 A
600 A 0,1A

Entrada méax.: 600 A CC

Tensién CC (seleccién aut. del rango)

Rango de medicion Resolucion
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60 V 0,01V
600 V 01V

Impedancia de entrada: 10 MQ
Tension de entrada méxima: 600 V CC o 600 V CA RMS.

Tensién CA (seleccién aut. del rango)

Rango de medicion Resolucién
600 mV 0,1 mv
6V 0,001V
60V 0,01V
600V 01V

Impedancia de entrada: 10 MQ
Respuesta de frecuencia: 40-400 Hz
Tension de entrada maxima: 600 V CC 0 600 V CA RMS.

Tolerancia

<60 A considerar solo
como valor de referencia

> 60 A £10,0 % +60 digitos

Tolerancia

43,0 % +10 digitos

Tolerancia

+(0,8 % + 3 digitos)

+ (1,0 % + 5 digitos)

Tolerancia
+ (1,5 % + 10 digitos)

+(1,2% + 5 digitos)
+ (1,5 % + 10 digitos)

Testboy® TV 216N
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Datos para la medicion

Medicion de frecuencia (con las pinzas de corriente)

Rango de medicion Resolucion Tolerancia
600 Hz 0,1Hz
1 kHz 1Hz + 1,5 + 5 digitos
>1kHz 1Hz Sélo como referencia

Rango de medicion: 10 Hz ~ 1 kHz
Rango de entrada: >1 ARMS CA

Medicion de frecuencia (con la toma de entrada (V))

Rango de medicion Resolucion Tolerancia
600 Hz 0,1Hz
6 kHz 1Hz + (1,5 % + 5 digitos)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Sélo como referencia

Rango de medicién: 10 Hz ~ 10 kHz
Tension de entrada: >0,2 V RMS CA
Impedancia de entrada: 10 MQ

Medicion de relacién de muestreo (Duty Cycle/%)

Rango de medicion Resolucion Tolerancia
10-95% 0,1% +3,0%
Pinzas de corriente: - Gama de frecuencia: 10 Hz ~ 1 kHz

- Corriente de entrada: >1 A RMS CA

- Corriente de entrada méax.: 600 A CA
Manguito de medicion: - Gama de frecuencia: 10 Hz ~10 kHz

- Tension de entrada: >0,2 V RMS CA

- Impedancia de entrada: 10 MQ

- Tension de entrada max.: 600 V RMS CA

Medicién de resistencia

Rango de medicion Resolucion Tolerancia
600 O 0,10
Lt JUre +(1,2% + 2 digitos)
60 kQ 0,01 kQ Y
600 kQ2 0,1 kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ + (2,0 % + 5 digitos)
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Tension de marcha en vacio: 0,4 V

Proteccion contra sobrecarga: 250 V CC 0 250 V CA RMS

Control de continuidad acustica

Rango de medicion

Zumbador

Tension de marcha en vacio: ~1,2V

Proteccion contra sobrecarga: 250 V CC 0 250 V CA RMS

Test de diodos
Rango de medicion

Diodo

Corriente de avance: ~1 mA CC
Tension de avance: ~3.3V CC

Proteccion contra sobrecarga: 250 V CC 0 250 V CA RMS

Medicion de capacidad
Rango de medicion
6 uF
60 pF
600 uF
6 mF
60 mF

Resolucion

01Q

Resolucion

0,001V

Resolucion
0,001 pF
0,01 yF

0,1 uF
1uF
10 uF

Proteccion contra sobrecarga: 250 V CC o CA RMS

Funcionamiento

El emisor de sefiales
incorporado emite hasta
30 Ohm

Funcionamiento

Se muestra la tension
inicial del diodo

Tolerancia

<2UF £(4,0%
+ 5 digitos)
+ (4,0 % + 3 digitos)
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MANUAL DE INSTRUCCIONES

MANUAL DE INSTRUCCIONES

Si el valor ajustado es sobrepasado por la corriente de medicion durante mucho tiempo, puede
producirse un calentamiento que podria afectar a la seguridad operativa y de funcionamiento de
los circuitos internos.

Para evitar descargas y/o valores de medicion inexactos no se deben efectuar mediciones de
corriente en lineas de alta tension (> 600 V).

Medicién de corriente CA

Cerciorese de que los cables de prueba estan extraidos de los manguitos de medicion.
Colocar el selector de funcion en el rango A~.

Rodear uno de los conductores para medir con el transformador de corriente (mordazas de
pinza). Cerciorarse de que las pinzas estan completamente cerradas.

Leer el valor de medicion.

Mediante la funcién "True RMS" surgen oscilaciones de ajuste a cero de hasta 30 digitos, lo cual
no tiene ninguna influencia en el valor de medicién.

Medicién de corriente CC

Cercidrese de que los cables de prueba estan extraidos de los manguitos de medicion.
Colocar el selector de funcion en el rango A=.

Rodear el conductor para medir con el transformador de corriente (mordazas de pinza).
Cerciorarse de que las pinzas estan completamente cerradas. Fijese en la polaridad

Leer el valor de medicion.

Puede que se debe realizar un equilibrio a cero antes de la medicion.

Para ello hay que abrir y cerrar las mordazas varias veces sin conductor, esperar después a que
el valor en la pantalla se haya estabilizado y pulsar después la tecla "SEL". E| valor en el
indicador cambia a 0.00 y figura "CERQ" en la pantalla.

Puede suceder que el dltimo digito oscile un poco y esto no es un error.

Medicién de tension CC

La tension de entrada méax. en el rango V DC es de 600 V CC. Para evitar riesgos por descargas
eléctricas y/o dafios del aparato abstenerse de realizar pruebas de medicion de tensiones
superiores a 600 V CC.

Colocar el selector de funcién en el rango "V".

Pulsar la tecla "SEL" para la seleccion de CC.

Colocar los cables de prueba negros o rojos en las entradas COM o INPUT.

Poner los cables de prueba en el circuito a medir y leer el valor.
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MANUAL DE INSTRUCCIONES

Medicion de tension CA

La tension de entrada max. en el rango CA-V es de 600 V RMS. Para evitar riesgos por
descargas eléctricas y/o dafios del aparato abstenerse de realizar pruebas de medicion de
tensiones superiores a 600 V RMS.

Colocar el selector de funcion en el rango "V".

Pulsar la tecla "SEL" para la seleccion de CA.

Colocar los cables de prueba negros o rojos en las entradas COM o INPUT.

Poner los cables de prueba en el circuito a medir y leer el valor.

Medicion de resistencia/ continuidad / diodo

Antes de efectuar una medicién de resistencia, asegurarse de que el circuito a medir no lleva
ningun tipo de corriente y de que todos los condensadores estan descargados.

Colocar el selector de funcion en el rango "Q/ «i t".

Pulsando la tecla "SEL" se puede conmutar entre medicion de resistencia, de continuidad y de
diodo.

Colocar los cables de prueba negros o rojos en las entradas COM o INPUT.

Poner los cables de prueba en el circuito a medir y leer el valor.

Nota: El test de continuidad es apto para comprobar cortocircuitos y circuitos abiertos.

Auto Power OFF

El aparato se desconecta automaticamente a los 30 minutos aprox. para ahorrar bateria.
Si esté en "modo de suspension", se podra regresar al modo de medicion normal pulsando la
tecla "SEL".

True RMS

Para la medicion de formas de onda no sinusoidales surgen al utilizar la funcién True RMS
menos errores de medicién que si se utilizan los procedimientos habituales.

Las sefiales sinusoidales y no sinusoidales pueden medirse exactamente con la funcién

True RMS.

Con la corriente alterna y la tension alterna pueden producirse oscilaciones de ajuste a cero de
1-50 digitos.

El resultado del test no se vera influido por ello.

Para maximizar la precision del aparato la tension alterna deberia ser > 13 mV y la corriente
alterna > 1,3 A.
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Datos técnicos

Datos técnicos

Temperatura de trabajo

Proteccion frente a tension externa

Suministro de corriente
Grado de proteccion
Categoria de sobretension
Norma de prueba

Altura de trabajo

Temperatura de almacenamiento
Tasa de muestreo

Indicacion

Indicador de estado de la pila

Abertura de pinzas

0-40 °C, <80 % h. rel,,
sin condensacion

600 V CA/CC

3x 1,5V tipo AAA
IP 20

CAT I 600 V

IEC/EN 61010-1
(DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m
-10 ~ +60 °C, < 70 % h. rel, sin pilas
~3Hz

3 3/4 digitos pantalla LC con indicador méx.
6000

En caso de que la tension de la bateria sea
demasiado baja se mostrara en pantalla en
simbolo de bateria.

Cable & 20 - 23 mm

Dimensiones 155 x 50 x 25 mm
Peso aprox. 340 g (con pilas)
Accesorios Manual de instrucciones, bolsa
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Avisos

Avisos
Indicacfes de seguranca

ATENGAO

Fontes de perigo s&o, por exemplo, pegas mecanicas que podem originar ferimentos
graves em pessoas.

Além disso, também existe o perigo de danos de objetos (p. ex. a danificagdo do
aparelho).

ATENGAO
Um choque elétrico pode causar a morte ou ferimentos graves em pessoas, bem como
dar origem a falhas de funcionamento de objetos (p. ex. a danificagéo do aparelho).

ATENGAO

Nunca aponte o raio laser direta ou indiretamente, através de superficies refletoras,
para o olho humano. Os raios laser podem provocar danos irreparaveis nos olhos.
Durante a realizagéo de mediges na proximidade de pessoas, € necessario
desativar o raio laser.

Indicac¢6es de segurancga gerais

ATENGAO

Por razdes de seguranga e de homologagdo (CE) ndo é permitida a adaptagéo e/ou
alteracéo construtiva do aparelho. De modo a assegurar o funcionamento seguro do
aparelho, é fundamental respeitar os avisos de seguranga, as notas de atengéo e o

capitulo "Utilizagdo adequada”.

ATENGAO
Antes de utilizar o aparelho, observe as seguintes indicages:

Evite o funcionamento do aparelho nas imediacées de aparelhos de soldar elétricos,
aquecedores de indug&o e outros campos eletromagnéticos.

Apds mudangas abruptas da temperatura e antes da utilizagéo do aparelho,
€ necessario aguardar aprox. 30 minutos para permitir a sua adaptagao

a temperatura ambiente, a fim de estabilizar o sensor de infravermelhos.
Nao exponha o aparelho durante longos periodos a altas temperaturas.

Evite condigdes ambientais himidas ou muito poeirentas.

Os aparelhos de medigdo e os acessdrios ndo sao brinquedos e devem ser
mantidos fora do alcance das criangas!

Nas instalages industriais/profissionais é fundamental respeitar e cumprir as
prescricdes que visam a prevengao de acidentes da associag&o profissional
competente para instalagdes e equipamentos elétricos.
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Avisos

Utilizagdo prevista

0 aparelho foi concebido Unica e exclusivamente para as aplicagdes descritas no manual de
instrugdes. Qualquer outro tipo de utilizag&o é considerado inadmissivel e pode provocar
acidentes ou destruir o aparelho. Esse tipo de utilizagdo implica a extingéo imediata de quaisquer
direitos de garantia do utilizador perante o fabricante.
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. De modo a proteger o aparelho contra danos, deve remover as pilhas/baterias do
l mesmo, sempre que este ndo for utilizado durante longos periodos.

O fabricante nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais resultantes
de um manuseamento inadequado ou do desrespeito pelas indicagdes de
seguranca. Nestas situagdes, a garantia perde imediatamente a sua validade.
Um ponto de exclamagao dentro de um tridngulo remete para indicacdes de
seguranca no manual de instrugdes. Antes de proceder & colocagdo em
funcionamento, leia 0 manual de instrugdes na integra. Este apareho foi
verificado e testado de acordo com as disposicdes da CE e cumpre as respetivas
diretivas em vigor.

—

Reservamo-nos o direito de alterar as especificagdes sem aviso prévio.
© 2014 Testboy GmbH, Deutschland.

Exoneracdo de responsabilidade

a A garantia é anulada no caso de danos resultantes do desrespeito pelo contetido
l das instrugdes!
Nao nos responsabilizamos por quaisquer danos secundarios que dai possam surgir!

A Testboy néo se responsabiliza por danos que sejam resultado

| Do desrespeito pelo conteudo das instrucées

| De alteragdes no produto sem o consentimento prévio da Testboy

| Da utilizagéo de pegas sobressalentes nao originais ou ndo autorizadas pela Testboy
| ou que resultem do consumo de alcool, drogas ou medicamentos

ingeridos.

Exatid@o dos dados do manual de instru¢fes

Este manual de instrugdes foi elaborado com o maximo cuidado. N&o garantimos a exatidao nem
a integralidade dos dados, figuras e desenhos. Reservado o direito a alteragdes, erros de
impress&o e lapsos.
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Avisos

Eliminacgéo
Exmo. cliente Testboy, com a aquisi¢do do nosso produto tem a possibilidade de o devolver nos
pontos de recolha de residuos eletronicos, apés o fim da vida Util do mesmo.

fabricantes de aparelhos elétricos séo obrigados a receber e reciclar
gratuitamente todos os produtos que tenham sido vendidos. Os aparelhos
elétricos ja ndo podem ser eliminados juntamente com os residuos domésticos
"normais". Os aparelhos elétricos devem ser reciclados e eliminados
separadamente. Todos os aparelhos abrangidos por esta diretiva estao
assinalados com este logétipo.

E A REEE regulamenta a retoma e a reciclagem de aparelhos elétricos usados. Os
|

Eliminacéo de pilhas usadas

de todas as baterias/pilhas usadas; nao é permitida a eliminagao das mesmas
através do lixo doméstico!

As baterias/pilhas com substancias nocivas estéo assinaladas com os seguintes
simbolos, que advertem para a proibicdo de eliminacéo através do lixo
doméstico.

As designagdes para os metais pesados importantes s&o:

Cd = cadmio, Hg = mercurio, Pb = chumbo.

As pilhas/baterias usadas podem ser devolvidas gratuitamente em todos os
pontos de recolha municipais ou em todos os locais onde se vendem
pilhas/baterias!

E O consumidor final é obrigado por lei (Lei sobre as baterias/pilhas) a devolugao

Certificado de qualidade

Todas as atividades e processos relevantes para a qualidade, realizados pela Testboy GmbH,
sdo permanentemente monitorizados por um sistema de gestéo da qualidade. A Testboy GmbH
confirma ainda que os dispositivos de controlo e instrumentos utilizados durante a calibragdo
estéo sujeitos a uma monitorizagéo e controlo permanentes.

Declarac&o CE de Conformidade
O produto cumpre os requisitos das mais recentes diretivas. Para mais informagdes, veja na
internet, em www.testboy.de
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Manuseamento

Manuseamento

Muito obrigado pela aquisigéo do Testboy® TV 216N.
O Testboy® TV 216N foi concebido para a medigao de instalagdes da categoria CAT lll e para
tensdes que ndo ultrapassam os 600 V (CA ou CC) em relagéo a terra.

Funcionamento
Antes de iniciar a medig&o, permitir que o aparelho se aclimatize.
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Ao utilizar este alicate amperimetro, o utilizador deve cumprir todas as regras de seguranca
convencionais.

Ao usa-lo na proximidade de aparelhos que emitem ruido ou originam interferéncias, a
indicagéo pode apresentar erros graves.

Usar o aparelho apenas de acordo com este manual de instrugdes para evitar interferéncias
nos dispositivos de protegdo do mesmo.

Usar o aparelho apenas quando a carcaga e as pontas do alicate se encontram em bom
estado.

Para evitar danos no aparelho, ndo ultrapassar os valores maximos de entrada indicados nos
dados técnicos.

Ter em atengdo o seletor de fungdes e certificar-se de que 0 mesmo se encontra na posicéo
correta antes de cada medig&o.

Pede-se especial cuidado aquando dos trabalhos em condutores ou barramentos néo
isolados. (usar roupa de protegdo, se necessario)

Qualquer contacto acidental com o condutor pode resultar em choque elétrico.

Atencao aquando dos trabalhos com tensées superiores a 60 V CC ou 30 V CA RMS. Este
tipo de tensdes pode originar um choque elétrico.

Antes de comutar para outras fungdes é necessério retirar o alicate do circuito testado.
Durante a medigao manter os dedos atras do anel de protecéo.

Para evitar valores de medig&o incorretos: Ao surgir o simbolo substituir as pilhas.
Antes de cada medigéo, garantir que o aparelho de teste se encontra em bom estado.
Verifique o funcionamento numa fonte elétrica funcional conhecida antes de utilizar o
aparelho.
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Manuseamento

| O sinal"+"indica a diregdo da corrente técnica no funcionamento com corrente continua (ver figura).

| Antes de proceder as medigdes de diodo, de resisténcia ou de passagem, descarregue os
capacitadores e retire os aparelhos que pretende verificar da alimentag&o elétrica.

| As detegdes de tensdo em tomadas podem originar problemas devido a uma ligagéo insegura
com os contactos elétricos incorporados e originar resultados duvidosos. Por conseguinte,
¢ necessario tomar outras medidas para garantir que ndo passa corrente pelos condutores.

| Tenha cuidado ao trabalhar na proximidade de condutores ou barramentos expostos. Deve-
se usar equipamento de protegao individual.

| Nao use sondas amperimétricas cujo desgaste é visivel logo no alicate.

Indicacdes de seguranca especificas do produto

| Antes de abrir o aparelho, afasta-lo de todas as fontes elétricas e neutralizar a sua propria
carga estatica para ndo danificar os componentes internos.

| Todos os trabalhos de ajuste, manutengéo e reparagéo no alicate amperimetro sob corrente
elétrica devem ser executados apenas por técnicos especializados e qualificados que tenham
conhecimento das prescricdes deste manual de instrugdes.

| Considera-se "qualificada” uma pessoa que esteja familiarizada com o material, a construgéo
e 0 modo de funcionamento do equipamento, bem como com os perigos associados. Dispde
de experiéncia e esta autorizada a ativar ou desativar os circuitos e instalagdes elétricos de
forma profissional.

| Sempre que efetuar medigdes em aparelhos abertos, lembre-se de que alguns
condensadores internos ainda podem estar sob tens&o elétrica apds a desativagéo, o que
representa um perigo mortal.

| Sempre que ocorram falhas ou irregularidades, desligue o aparelho e assegure-se de que
este ndo é mais utilizado até ter sido verificado.

| Se o aparelho n&o for utilizado durante um longo periodo, deve-se retirar as pilhas e
armazenar o aparelho num ambiente com pouca humidade e ndo muito quente.

|  Pede-se grande cuidado aquando dos trabalhos em condutores e carris condutores néo
isolados. O contacto com estas pegas pode resultar em choque elétrico! Use para isso
equipamento de protegao adequado!

Definicao das categorias de medi¢céo

Categoria de medicdo II: medigdes nos circuitos elétricos que estdo diretamente conectados a
rede de baixa tenséo através de conectores. Corrente de curto-circuito tipica < 10 kA

Categoria de medicdo IlI: Medigdes dentro da instalagao de um edificio (consumidores
estacionarios com ligagéo sem conector, ligagao de distribuidor, aparelhos ndo desmontaveis no
distribuidor). Corrente de curto-circuito tipica < 50 kA

Categoria de medicéo IV: Medigdes na fonte da instalagdo de baixa tens&o (contador, ligagdo
principal, protegdo contra sobreintensidade primaria). Corrente de curto-circuito tipica >> 50 kA
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Manuseamento

Para identificar uma categoria de medi¢do numa combinagéo de linha de medig&o e aparelho de
medicao, é sempre valida a categoria mais baixa da linha de medic&o ou do aparelho de
medigao.

Ao utilizar este alicate amperimetro, o utilizador deve cumprir todas as regras de seguranga
convencionais:

| Protecéo contra perigos resultantes de corrente elétrica.

| Protecéo do aparelho de medigdo contra uma utilizagao abusiva.

Por motivos de seguranca pessoal, usar apenas as sondas fornecidas com o aparelho. Antes de
utilizar o aparelho verificar se esta em bom estado.

Manutencdéo e limpeza

Limpar regularmente o corpo com um pano seco sem detergente. N&o utilizar produtos abrasivos
ou solventes.

- Evitar infiltragBes de agua na carcaga para prevenir possiveis choques elétricos.

Substituicdo das pilhas

a Antes de retirar a parte traseira, e para evitar choques elétricos, desativar o alicate
l amperimetro e retirar os cabos de medigao.

Modo de procedimento:

| Se a tensdo de trabalho da pilha for muito baixa, é exibido no visor LCD o simbolo H
neste caso é necessario proceder a substituigao da pilha.

| Colocar o comutador de amplitude em OFF.

| Soltar o parafuso de seguranga na parte traseira com uma chave de fendas. Retirar as pilhas
sem carga e substituir por trés novas pilhas de 1,5 V do tipo AAA.

| Colocar novamente a tampa e fixar com parafuso.

. As pilhas ndo devem ser eliminadas juntamente com o lixo doméstico. Opte por um
l centro de recolhal
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Manuseamento

Explicagéo dos botfes
Pontas do alicate com transdutor
Lampada LED
Carcaca
Patilha para abertura das pontas
Botdo Select
Comutagao min./max.
Comutagao automatico/manual
Visor
Tomada COM

) Tomada INPUT

) Comutagédo Gz/Duty

) DATA-HOLD e iluminagéo de fundo/LED

)

)
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Interruptor de selegéo rotativo
Posicéo de desativagéo

Botdo SEL

E usado para a reposigao a zero aquando da medigio de amperes em corrente continua
(ZERO no visor).

Serve ainda para mudar de fungdo, por ex. Q, passagem.

Um breve alarme acustico confirma a pressao no botao.

Botdo MIN/MAX

Prima o botdo MIN/MAX uma vez ou repetidamente para exibir o valor maximo ou minimo
medido como valor ou a diferenga de ambos.

Botdo RAN

Prima o botdo para alternar entre amplitude automética e comutagdo manual da amplitude.

Bot&o Hz/% (na amplitude de medigédo A ou V)

Para comutar entre Hz e medicéo da relagao de exploracéo. O Duty-Cycle (em portugués:

a relagdo de exploragéo) transmite, para um sinal retangular, a relagédo do comprimento do
estado ligado (duragdo do impulso) em relagdo ao periodo (modulagéo da dimensao dos pulsos).
A relagao de exploragao é definida como um digito de relagdo sem dimens&o com um valor de

0 até 1, ou em percentagem de 0% até 100%.

Bot&o B.L./ HOLD

Prima o botao B.L./HOLD para "congelar" o valor atualmente exibido.
Ao premir e manter premido o botdo B.L./HOLD, a iluminag&o de fundo é ativada.
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Informacgdes sobre a medicao

Ao ajustar em relagdo a amplitude de medigdo da corrente, é ligada ainda a iluminagao dos
pontos de medig&o.

Pontas do alicate com transdutor

Assumem a corrente que flui pelo condutor.

Tenha em ateng&o os simbolos "+" e "-" nas pontas de corrente para determinar a diregdo da
corrente (apenas medicéo de corrente continua).

Abra as pontas do alicate, coloque um condutor e certifique-se de que as pontas fecham
corretamente e de que n&o ha corpos estranhos na folga de unido
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Ligagcdes

Input: Entrada para o cabo de medigdo vermelho nas medicGes de tens&o, resisténcia e passagem.
COM: Entrada conjunta para o cabo de medicéo preto nas medicGes de tensao, resisténcia e
passagem.

Informacdes sobre a medigcéo

Para conseguir a maxima precis&o, colocar os cabos no ponto de intersegéo dos simbolos entre
as pontas do alicate da forma o mais precisa possivel.

O posicionamento impreciso do cabo no alicate resulta num erro de medigéo maximo de 1,5%.
Preciséo:

+ (% do valor de leitura + quantidade de digitos) entre 18 e 28 °C (64 a 74 °F) e uma hum. rel.
de < 75%.

Corrente alternada (sele¢do automéatica da amplitude)
Amplitude de medigao Resolugédo Tolerancia
60 A 0,01A o .
600 A 01 A +3,0% + 10 digitos
Resposta de frequéncia: 40-200 Hz
Corrente de entrada méxima: 600 A CA
Corrente de entrada minima: 1,5 A CA

Medicao INRUSH (corrente de arranque)

Na amplitude de medigao A~ prima o botdo "SEL". Surge "INRUSH" no visor.

O visor exibe "----" até o motor ou semelhante ser ligado.

O valor é exibido e mantido. Esta medig&o é executada apenas uma vez.

Apos a medicdo mantenha o botdo "SEL" premido para mudar para o modo de medigé&o normal.
Ao premir novamente o botéo retorna a medigdo da corrente de arranque.
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Informagdes sobre a medigao

Ao surgir OL no visor, a corrente medida é superior & amplitude de medic&o ajustada. Mude para
a amplitude seguinte.

Amplitude de medigao Resolugdo Tolerancia
60 A 0,01 A < 60 A considerar apenas
600 A 01A como valor aproximado

> 60 A £10,0% +60 digitos
Tempo de integragdo: 100 ms

Amplitude de medigao: ~30 a 600 A

Corrente de entrada maxima: 600 A

Gama de frequéncia: 40 a 400 Hz

Medicao de corrente continua
Amplitude de medigao Resolugédo Tolerancia
60 A 0,01 A

600 A 0,1A
Entrada méx.: 600 A CC

+3,0% + 10 digitos

Tensé&o corrente continua (selegdo automatica da
amplitude)

Amplitude de medigédo Resolugao Tolerancia
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V +(0,8% + 3 digitos)
60V 0,01V
600 V 0,1V +(1,0% + 5 digitos)

Impedéncia de entrada: 10 MQ
Tens&o de entrada méxima: 600 VV CC ou 600 V CA RMS.

Tens&o de corrente alternada (sele¢do automética da

amplitude)
Amplitude de medigao Resolugao Tolerancia
600 mV 0,1 mV +(1,5% + 10 digitos)
6V 0,001V
60V 0,01V * (1,2% + 5 digitos)
600 V 0,1V +(1,5% + 10 digitos)

Impedancia de entrada: 10 MQ
Resposta de frequéncia: 40-400 Hz
Tensao de entrada méxima: 600 VV CC ou 600 V CA RMS.
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Informacgdes sobre a medicao

Medicao da frequéncia (com o alicate amperimetro)

Amplitude de medigao
600 Hz
1 kHz
>1kHz
Amplitude de medigao: 10 Hz ~ 1 kHz
Amplitude de entrada: >1 ARMS CA

Medicdo da frequéncia (com a tomada de entrada (V))

Amplitude de medigéo
600 Hz
6 kHz
10 kHz
>10 kHz

Resolugdo Tolerancia
0,1Hz
1Hz + 1,5 + 5digitos
0
1Hz Apenas como referéncia ‘L:I’J
O]
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Resolugdo Tolerancia
0,1Hz
1Hz +(1,5% + 5 digitos)
10 Hz
10 Hz Apenas como referéncia

Amplitude de medig&o: 10 Hz ~ 10 kHz
Tenséo de entrada: >0,2 V RMS CA
Impedancia de entrada: 10 MQ

Medicao darelacéo de exploragéo (Duty-Cycle/%)

Amplitude de medigao Resolugao Tolerancia
10 - 95% 0,1% +3,0%
Alicate amperimetro: - Gama de frequéncia: 10 Hz ~ 1 kHz
- Corrente de entrada: >1 ARMS CA
- Corrente de entrada maxima: 600 A CA
Tomada de medigdo: - Gama de frequéncia: 10 Hz ~10 kHz
- Tensdo de entrada: >0,2 V RMS CA
- Impedéncia de entrada: 10 MQ
- Tenséo de entrada maxima: 600 V RMS CA
Medicdo daresisténcia
Amplitude de medigao Resolugao Tolerancia
600 O 0,10
Sk 0.001 ke> +(1,2% + 2 digitos)
60 kQ 0,01 kQ -
600 kQ2 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ +(2,0% + 5 digitos)
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Informagdes sobre a medigao

Tensao em vazio: 0,4 V
Protecao contra sobrecarga: 250 VV CC ou 250 V CA RMS

Verificagdo de continuidade acustica

Amplitude de medigao Resolugdo Funcéo
O emissor de sinais
Sinal sonoro 0,1Q incorporado emite som de
até 30 Ohm

Tensdo em vazio: ~1,2V
Protegéo contra sobrecarga: 250 V CC ou 250 V CA RMS

Teste aos diodos

Amplitude de medigao Resolugao Fungao
Diodo 0,001V E exibida a tgnséo inicial do
diodo
Corrente inicial: ~1 mA CC
Tenséo inicial: ~3,3V CC
Protecao contra sobrecarga: 250 \V CC ou 250 V CA RMS
Medigao de capacidade
Amplitude de medigao Resolugao Tolerancia
6 uF 0,001 pF
60 pF 0,01 uF <2 yF + (4,0% + 5 digitos)
600 pF 01 uF +(4,0% + 3 digitos)
6 mF 1uF
60 mF 10 uF

Protecao contra sobrecarga: 250 V CC ou CA RMS
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MANUAL DE INSTRUGOES

MANUAL DE INSTRUCOES

Se o valor ajustado for ultrapassado por um longo periodo pela corrente em medigéo, pode
ocorrer um aquecimento que pode pdr em causa a seguranga operacional e funcional das
conexdes internas.

Para evitar descargas e/ou valores de medicéo imprecisos, ndo proceder a mediges de corrente
em conexdes de alta tensdo (> 600 V).
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Medigao corrente alternada

Certifique-se de que os cabos de medigao estéo retirados das tomadas de medigéo.
Colocar o interruptor de fungdo na amplitude A~.

Agarrar um dos condutores a medir com o transformador de corrente (ponta do alicate).
Certifique-se de que o alicate esta totalmente fechado.

Ler valor de medicéo.

Através da fungao "True RMS" ocorrem oscilagdes no balango zero de até 30 digitos, as quais
n&o influenciam o valor de medigao.

Medic&o corrente continua

Certifique-se de que os cabos de medigao estdo retirados das tomadas de medigéo.
Colocar o interruptor de fungéo na amplitude A=.

Agarrar o condutor a medir com o transformador de corrente (ponta do alicate). Certifique-se de
que o alicate esta totalmente fechado. Tenha em atengéo os simbolos de polaridade!

Ler valor de medicéo.

Antes da medicdo pode ser necessario proceder a um balango zero.

Para isso, abrir e fechar repetidamente as pontas do alicate sem condutor, de seguida aguardar
até o valor estabilizar no visor, depois premir o botdo "SEL". O valor na indicagéo muda para
0,00 e surge "ZERO" no visor.

Pode ocorrer uma ligeira oscilagdo do ultimo digito, o que n&o representa um erro.

Medicado da tenséo de corrente continua

A tens@o maxima de entrada na amplitude V CC é de 600 VV CC. Para evitar perigos devido a
choques elétricos e/ou danos no aparelho, ndo tentar medir tensdes superiores a 600 V CC.
Colocar o interruptor de fung&o na amplitude "V".

Premir o botdo "SEL" para selecionar CC.

Inserir os cabos de medigéo preto e vermelho nas entradas COM e INPUT.

Colocar cabos de medicéo no circuito elétrico a medir e ler valor.
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Medicédo datenséo de corrente alternada

A tensdo maxima de entrada na amplitude CA-V é de 600 V RMS. Para evitar perigos devido a
choques elétricos e/ou danos no aparelho, ndo tentar medir tensdes superiores a 600 V RMS.
Colocar o interruptor de fungéo na amplitude "V".

Premir o botdo "SEL" para selecionar "CA".

Inserir os cabos de medigéo preto e vermelho nas entradas COM e INPUT.

Colocar cabos de medigdo no circuito elétrico a medir e ler valor.

Medicao da resisténcia/passagem/diodo

Antes de proceder a uma medigéo de resisténcia certificar-se de que o circuito a medir ndo
conduz corrente e de que todos os condensadores estdo descarregados.

Colocar o interruptor de fungéo na amplitude "Q/ o) Pt "

Ao premir o botdo "SEL" pode-se comutar entre a medigao de resisténcia, de passagem e de
diodo.

Inserir os cabos de medigéo preto e vermelho nas entradas COM e INPUT.

Colocar cabos de medigéo no circuito a medir e ler valor.

Observagéo: O teste de passagem adequa-se a determinagdo de curtos-circuitos/circuitos de
corrente abertos.

Auto Power OFF

0O aparelho desliga automaticamente apds cerca de 30 minutos para preservar a piha.
Se o aparelho estiver no "modo de hibernagéo", basta premir o botéo "SEL" para retornar a
operagao de medigéo normal.

True RMS

Durante a medigéo de ondas néo sinusoidais, com a fungéo True RMS, ocorrem menos erros de
medicao do que com os métodos de medicdo convencionais.

Os sinais sinusoidais e ndo sinusoidais podem ser medidos com extrema preciséo, com a fungéo
True RMS.

Aquando de corrente e tensdo alternadas, podem ocorrer oscilagdes no balango zero de até 1 -
50 digitos.

O resultado do teste ndo é influenciado.

Para maximizar a precisdo do aparelho, a tens&o alternada deve ser de > 13 mV e a corrente
alternada de > 1,3 A.
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Dados técnicos

Dados técnicos

Temperatura de servigo

Protecao contra tens&o externa
Alimentag&o elétrica

Tipo de protegéo

Categoria de sobretensdo
Norma de ensaio

Altura de trabalho

Temperatura de armazenamento
Frequéncia de amostragem
Indicagéo

Indicagéo do estado das pilhas

Abertura do alicate
Dimens6es

Peso

Acessorios

0-40 °C, < 80% hum. rel.,
sem condensagao

600 V CA/CC

3x 1,5V tipo AAA
IP 20

CAT I 600 V

IEC/EN 61010-1
(DIN VDE 0411);
[EC/EN 61010-2-032

<2000 m
-10 ~ +60 °C, < 70% hum. rel., sem pilhas
~3Hz

Visor LC de 3 3/4 digitos com indicagao
max. 6000

Se a tensdo das pilhas for baixa surge
0 simbolo de pilha no visor

Cabo & 20 - 23 mm

155 x 50 x 25 mm (LxAxP)
Aprox. 340 g (com pilhas)
Manual de instrugdes, estojo
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Avvertenze

Avvertenze
Avvertenze di sicurezza

A

AVVERTENZA

Fonti di pericolo sono p.es. componenti meccanici che possono provocare gravi
lesioni personali.

Sussiste anche un pericolo di danni materiali (p.es. danneggiamento
dell'apparecchio).

AVVERTENZA
Scosse elettriche possono causare la morte o gravi lesioni personali, cosi come
danni materiali (p.es. danneggiamento dellapparecchio).

B | B

AVVERTENZA

Non puntare il raggio laser, né direttamente né indirettamente attraverso superfici
riflettenti, contro gli occhi. Il raggio laser pud causare danni irreparabili alla vista. In
caso di misure vicino ad altre persone, & necessario disattivare il ra%;io laser.

Avvertenze di sicurezza generali
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AVVERTENZA

Per motivi di sicurezza e di omologazione (CE), non sono ammesse modifiche e/o
trasformazioni arbitrarie dellapparecchio. Per garantire un funzionamento sicuro
dellapparecchio & assolutamente necessario osservare le avvertenze di sicurezza,
i simboli di pericolo € il capitolo "Uso regolamentare”.

Bl P

AVVERTENZA

Prima di utilizzare I'apparecchio, si prega di osservare le seguenti avvertenze:
Evitare di usare I'apparecchio nelle vicinanze di saldatrici elettriche, impianti di
riscaldamento a induzione e altri campi elettromagnetici.

In caso di bruschi cambi di temperatura, prima di utilizzare I'apparecchio occorre
stabilizzarlo per circa 30 minuti alla nuova temperatura ambiente, per stabilizzare il
sensore IR.

Non esporre l'apparecchio per lunghi periodi di tempo a temperature elevate.
Evitare l'uso in ambienti polverosi € umidi.

Gli strumenti di misura e gli accessori non sono giocattoli e vanno tenuti fuori dalla
portata dei bambini!

Allinterno di ambienti industriali occorre rispettare le norme antinfortunistiche delle
associazioni di categoria vigenti in materia di impianti e componenti elettrici.
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Uso regolamentare

L'apparecchio & destinato esclusivamente per svolgere le applicazioni descritte nel manuale
dellutente. Qualsiasi altro uso & considerato non regolamentare e pud causare infortuni o il
danneggiamento irreparabile dellapparecchio. Simili applicazioni causano un immediato
annullamento della garanzia concessa dal produttore all' utente.

. Se I'apparecchio non viene utilizzato per un lungo periodo di tempo, rimuovere le
l batterie per proteggerlo da eventuali danni.

Il produttore non si assume alcuna responsabilita per eventuali danni materiali

o personali derivanti da un uso improprio o dal mancato rispetto delle avvertenze di
sicurezza. In simili casi decade qualsiasi diritto alla garanzia. Il simbolo del punto
esclamativo all'interno di un triangolo richiama l'attenzione sulle avvertenze di
sicurezza contenute nel manuale dellutente. Prima della messa in funzione, leggere
il manuale completo. Questo apparecchio reca il marchio CE e risponde cosi a tutte
le necessarie direttive.

—

Ci riserviamo la facolta di modificare le specifiche senza alcun preawviso.
© 2014 Testboy GmbH, Germania.

Esclusione della responsabilita

- In caso di danni causati dal mancato rispetto del manuale decade qualsiasi diritto alla
l garanzia! Il produttore non si assume alcuna responsabilita per gli eventuali danni
indiretti risultanti!

Testboy non risponde dei danni causati

| dal mancato rispetto del manuale dellutente,

| da modifiche del prodotto non autorizzate da Testboy

| dall'uso di ricambi non prodotti né autorizzati da Testboy
| dall'uso di alcol, sostanze stupefacenti o medicinali.

Esattezza del manuale dell'utente
Il presente manuale dell'utente € stato redatto con la massima cura possibile. Ciononostante, non
ci assumiamo alcuna responsabilita per I'esattezza e la completezza dei dati, delle immagini e dei
disegni. Con riserva di modifiche, refusi ed errori.

Smaltimento
Gentili clienti Testboy, con I'acquisto del nostro prodotto avete la possibilita di consegnare
I'apparecchio, al temine del suo ciclo di vita, ai centri di raccolta per rifiuti elettronici.
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B

La norma RAEE regola la restituzione e il riciclaggio degli apparecchi elettronici.
| produttori di apparecchi elettronici sono obbligati a ritirare e a riciclare
gratuitamente gli articoli elettronici venduti. Gli apparecchi elettrici non possono
piu essere smaltiti insieme ai rifiuti domestici. Essi devono essere riciclati e
smaltiti separatamente. Tutti gli apparecchi che rientrano nel campo di validita di
questa direttiva sono contrassegnati con un marchio speciale.

Smaltimento di batterie usate

b4

Il consumatore finale & tenuto per legge (legge sulle batterie) a restituire tutte le
batterie usa-e-getta e ricaricabili usate; & vietato smaltire le batterie insieme ai
rifiuti domestici!

Le batterie usa-e-getta/ricaricabili sono contrassegnate con il simbolo qui a fianco,
che richiama I'attenzione su divieto di smaltimento insieme ai rifiuti domestici.

| codici che identificano il metallo pesante contenuto nella batteria sono:

Cd = Cadmio, Hg = Mercurio, Pb = Piombo.

Le batterie usa-e-getta/ricaricabili usate possono essere consegnate
gratuitamente ai centri di raccolta del comune di residenza oppure in tutti i punti
vendita di batterie!

Certificato di qualita

Tutte le attivita e i processi svolti allinterno della Testboy GmbH, rilevanti ai fini della qualita,
vengono permanentemente monitorati da un sistema di assicurazione della qualita. La Testboy
GmbH conferma inoltre che anche i dispositivi e gli strumenti utilizzati per la taratura sono
soggetti a un monitoraggio permanente.

Dichiarazione di conformita
Il prodotto & conforme alle direttive pit recenti. Maggiori informazioni sono disponibili allindirizzo
www.testboy.de
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Uso

Uso

Vi ringraziamo per aver scelto di acquistare la pinza amperometrica TV 216N Testboy®.
La pinza amperometrica Testboy® TV 216N é stata concepita per la misurazione di impianti della
categoria CAT Il e per tensioni che non superano 600 V (AC o DC) verso terra.

Precauzioni
Prima di effettuare una misura, far acclimatare lo strumento.

Durante l'uso dello strumento a pinza, 'utente deve rispettare tutte le normali regole di
sicurezza.

Se lo strumento viene usato nelle vicinanze di apparecchi che emanano disturbi o fruscii, il
display puo visualizzare valori errati.

Per evitare di compromettere i dispositivi di protezione dello strumento, usarlo esclusivamente
come descritto in questo manuale di istruzioni.

Utilizzare lo strumento esclusivamente se il corpo e le pinze sono in condizioni ineccepibili.
Per evitare un danneggiamento dello strumento, non superare i max. valori d'ingresso
specificati nei dati tecnici.

Controllare sempre il selettore e, prima di ogni misura, accertarsi che esso si trovi sempre
nella giusta posizione.

Particolare attenzione ¢ richiesta durante i lavori su conduttori o barre omnibus non isolati (ev.
indossare ['abbigliamento di sicurezza).

Particolare attenzione € richiesta durante i lavori su conduttori o barre omnibus non isolati.
Ogni contatto accidentale con il conduttore puo causare una folgorazione.

Attenzione durante i lavori con tensioni superiori a 60 V DC 0 30 V AC RMS. Queste tensioni
sono considerate un rischio di folgorazione.

Prima di ruotare il selettore in un'altra posizione, rimuovere la pinza dal circuito da misurare.
Durante le misure, tenere le dita dietro all'anello di protezione.

Per evitare valori di misura non corretti: quando appare il simbolo , sostituire le batterie.
Prima di ogni misura, accertarsi che lo strumento si trovi in condizioni ineccepibili. Prima di
usare lo strumento, controllarne il funzionamento su una fonte di energia elettrica nota e
funzionante.

Prima di ogni misura, accertarsi che lo strumento si trovi in condizioni ineccepibili. Prima di
usare lo strumento, controllarne il funzionamento su una fonte di energia elettrica nota e
funzionante.

In modalita DC, il segno "+" sulla pinza indica la direzione tecnica della corrente (vedere
figura).

Fare attenzione quando si lavora in prossimita di conduttori scoperti e accessibili o di barre di
bus. Fare uso di dispositivi di protezione individuale.

Non fare uso di sensori di misura della corrente nei casi in cui le pinzette mostrano evidenti segni
di usura.
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Avvertenze di sicurezza specifiche per il prodotto

| Prima di aprire lo strumento, isolarlo sempre da tutte le fonti di energia elettrica e
neutralizzare la propria carica elettrostatica, perché potrebbe danneggiare i componenti
interni.

| Tutti gli interventi di calibrazione, manutenzione e riparazione sulla pinza amperometrica sotto
tensione possono essere svolti esclusivamente da parte di personale tecnico qualificato che
conosce le avvertenze contenute nel presente manuale di istruzioni.

| Per persona "qualificata” si intende quella che conosce la struttura, la costruzione e il
funzionamento dell'equipaggiamento e i pericoli ad esso connessi. Essa dispone della
necessaria esperienza ed & autorizzata a mettere sotto tensione o a disattivare in modo
professionale i circuiti o i dispositivi elettrici.

| Quando gli strumenti sono aperti, ricordarsi che alcuni condensatori interni possono causare
folgorazioni anche dopo che il circuito € stato isolato dalla fonte di energia elettrica.

| In presenza di errori o circostanze insolite, spegnere subito lo strumento e accertarsi che non
venga pill utilizzato sino a controllo/riparazione avvenuti.

| Se lo strumento non viene usato per lunghi periodi di tempo, rimuovere le batterie e
conservare lo strumento in un ambiente non troppo umido né troppo caldo.

| La massima attenzione € richiesta durante i lavori su conduttori o barre omnibus non isolati.
Un contatto con questi componenti pud causare folgorazioni! Durante questi lavori usare i
dispositivi di protezione idonei!
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Definizione delle categorie di misura

Categoria di misura II: misure su circuiti elettrici collegati direttamente alla rete elettrica a bassa
tensione tramite connettori. Corrente tipica di cortocircuito < 10 kA

Categoria di misura Ill: misure allinterno delle installazioni dell'edificio (utenze stazionarie senza
connettore, collegamento del ripartitore, apparecchi fissi nel ripartitore). Corrente tipica di
cortocircuito < 50 kA

Categoria di misura IV: misure alla fonte dell'installazione a bassa tensione (contatore,
collegamento principale, fusibile di massima corrente). Corrente tipica di cortocircuito >> 50 kA

Per determinare la categoria di misura per una combinazione formata da cavo e strumento di
misura, vale sempre la categoria piu bassa (del cavo o dello strumento di misura).
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Durante l'uso dello strumento a pinza, ['utente deve rispettare tutte le normali regole di sicurezza:
| protezione conto i pericoli causati dalla corrente elettrica.
| protezione dello strumento di misura da usi impropri.

Per la vostra stessa sicurezza, utilizzare esclusivamente i puntali di misura forniti in dotazione
con lo strumento. Prima di utilizzare lo strumento, accertarsi che si trovi in condizioni ineccepibili.

Manutenzione e pulizia

Pulire periodicamente lo strumento con un panno asciutto, senza detergente. Evitare ['uso di
prodotti aggressivi, abrasivi o solventi.

. Evitare infiltrazioni di umidita nello strumento che possono causare folgorazioni.

Sostituzione delle batterie

a Per evitare il pericolo di folgorazioni, prima di aprire la parte posteriore dello
l strumento spegnere la pinza amperometrica e scollegare i cavi dei puntali.
Procedura:

| Quando la tensione di lavoro della batteria € troppo bassa, sul display LCD appare il simbolo
; in questo caso la batteria deve essere sostituita.
| Ruotare il selettore in posizione OFF.
| Con l'aiuto di un cacciavite, svitare la vite di sicurezza sul retro dello strumento. Rimuovere le
batterie scariche e sostituirle con tre batterie nuove del tipo 1,5 V AAA.
| Rimontare il coperchio e fissarlo con la vite.

. Le batterie non possono essere smaltite insieme ai rifiuti domestici. Un centro di
l raccolta batterie usate € sicuramente presente anche nelle vostre vicinanze!
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Descrizione dello strumento

Ganasce della pinza

Lampada LED

Corpo

Grilletto apripinza

Tasto Select

Tasto Min/Max

Tasto Auto/Manuale

Display

Porta COM

Porta INPUT

Tasto Hz/Duty

Tasto DATA-HOLD e retroilluminazione/LED
Selettore

Posizione OFF 9

S 0O N AR WN

Pomaoaoo=ll22222>22

Tasto SEL

Serve per l'azzeramento durante la misura amperometrica in modalita DC (ZERO sul display).
Inoltre serve per passare tra diverse funzioni, ad es. 2, Continuita.

Un breve segnale acustico conferma la pressione del tasto.

Tasto MIN/MAX

Premere una o piu volte il tasto MIN/MAX per visualizzare il valore massimo o il valore minimo
sotto forma di valore o differenza tra i due.

Tasto RAN

Premere il tasto per passare dalla modalita Autorange alla modalita manuale e viceversa.

Tasto Hz/% (nel range A o V)

Per passare da Hz a ciclo di lavoro e viceversa. Il Duty-Cycle (italiano: ciclo di lavoro o ciclo di
lavoro utile) indica per un segnale di forma rettangolare il rapporto tra la durata del segnale "alto"
e il periodo totale del segnale, e serve a esprimere per quanta porzione di periodo il segnale & a
livello alto (intendendo con alto il livello "attivo"). Il ciclo di lavoro viene specificato sotto forma di
indice adimensionale compreso tra 0 e 1, oppure in percentuale dallo 0 % al 100 %.

Tasto B.L./HOLD

Premere il tasto B.L./HOLD per "congelare” il valore momentaneamente visualizzato.
Quando il tasto B.L./HOLD viene mantenuto premuto, si accende la retroilluminazione.
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Durante limpostazione del range amperometrico, viene accesa anche lilluminazione del punto di
misura.

Ganasce della pinza

Le ganasce della pinza rilevano la corrente che attraversa il conduttore.

Per determinare la direzione della corrente elettrica, osservare il simbolo "+" e "-" sulla ganascia
(solo durante la misura della corrente continua).

Aprire le pinze e avvolgere un conduttore, accertandosi che le pinze si chiudano correttamente e
che nessun corpo estraneo si trovi nella fessura di collegamento

Connessioni

Input: porta di collegamento per il cavo del puntale rosso (per misurare tensione, resistenza e
continuita).

COM: porta di collegamento per il cavo del puntale nero (per misurare tensione, resistenza e
continuita).

Informazioni sulla misura

Per garantire la massima precisione possibile, posizionare il cavo all'interno della pinza in modo
che risulti esattamente nel punto di convergenza delle tacche incise sulle ganasce.

Se il cavo non & posizionato con precisione all'interno della pinza, prevedere un'imprecisione di
misura dell1,5 %.

Precisione:

+ (% del valore letto + numero di digit) da 18 ° a 28 °C (da 64 ° a 74 °F) e umidita rel. < 75 %.

Corrente AC (selezione automatica del range di misura)

Range di misura Risoluzione Tolleranza
60 A 0,01A . N
600 A 0,1A +3,0% + 10 digit

Risposta in frequenza: 40-200 Hz
Max. corrente d'ingresso: 600 A AC
Min. corrente d'ingresso: 1,5 AAC

Misura INRUSH (corrente di spunto)

Nel range di misura A~, premere il tasto "SEL": sul display appare la scritta "INRUSH".

Il display visualizza la scritta "----", sino a quando il motore o simili vengono accesi.

Il valore viene visualizzato e mantenuto, questa misura viene svolta solo una volta.

Terminata la misura, tenere premuto il tasto "SEL" per passare alla modalita di misura normale.
Premere nuovamente il tasto per tornare alla modalita di misura della corrente di spunto.

86 Testboy® TV 216N
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Se sul display appare la scritta OL, significa che la corrente misurata é pit alta del range
impostato: in questo caso passare al range di misura successivo.

Range di misura Risoluzione Tolleranza
60 A 0,01A <60 A (valore indicativo)
600 A 0,1A >60 A +10,0 % +60 digit

Tempo di integrazione: 100 ms
Range di misura: ~30 sino a 600 A
Max. corrente d'ingresso: 600 A
Range di frequenza: da 40 a 400 Hz

Misura della corrente DC

Range di misura Risoluzione Tolleranza
60 A 0,01A . .
600 A 01A 43,0 % +10 digit
Max. ingresso: 600 A DC o
Z
Tensione DC (selezione automatica del range di misura) 2
=
Range di misura Risoluzione Tolleranza
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V +(0.8% + 3digit)
60V 0,01V
600 V 01V + (1,0 % + 5 digit)

Impedenza d'ingresso: 10 MQ
Max. tensione d'ingresso: 600 V DC 0 600 V AC RMS.

Tensione AC (selezione automatica del range di misura)

Range di misura Risoluzione Tolleranza
600 mV 0,1 mV +(1,5% + 10 digit)
6V 0,001V
60V 0,01V +(1,2% + 5 digit)
600 V 0,1V +(1,5% + 10 digit)

Impedenza d'ingresso: 10 MQ
Risposta in frequenza: 40-400 Hz
Max. tensione d'ingresso: 600 V DC 0 600 V AC RMS.
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Misura della frequenza (con la pinza amperometrica)

Range di misura Risoluzione Tolleranza
600 Hz 0,1Hz
1 kHz 1Hz +1,5 + 5digit
>1 kHz 1Hz Solo come riferimento

Range di misura: 10 Hz ~ 1 kHz
Range d'ingresso: >1 ARMS AC

Misura della frequenza (con la porta d'ingresso (V))

Range di misura Risoluzione Tolleranza
600 Hz 0,1Hz
6 kHz 1 Hz +(1,5% + 5 digit)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Solo come riferimento

Range di misura: 10 Hz ~ 10 kHz
Tensione d'ingresso: >0,2 V RMS AC
Impedenza d'ingresso: 10 MQ

Misura del ciclo di lavoro (Duty Cycle/%)
Range di misura Risoluzione Tolleranza

10-95% 0,1% +3,0%

Pinza amperometrica: - Range di frequenza: 10 Hz ~ 1 kHz

- Corrente d'ingresso: >1 ARMS AC

- Max. corrente d'ingresso: 600 A AC
Puntale: - Range di frequenza: 10 Hz ~10 kHz

- Tensione d'ingresso: >0,2 V RMS AC

- Impedenza d'ingresso: 10 MQ

- Max. tensione d'ingresso: 600 V RMS AC

Misura della resistenza

Range di misura Risoluzione Tolleranza
600 Q 0,1Q
S Ll +(1,2% + 2 digit)
60 kQ2 0,01 kQ o
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ +(2,0% + 5digit)
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Informazioni sulla misura

Tensione a vuoto: 0,4 V
Protezione contro i sovraccarichi: 250 V DC o0 250 V AC RMS

Test acustico di continuita
Range di misura Risoluzione Funzione

Il segnalatore acustico incorporato
Buzzer 010 risuona sino a 30 Ohm
Tensione a vuoto: ~1,2 V

Protezione contro i sovraccarichi: 250 V DC 0 250 V AC RMS

Test diodi
Range di misura Risoluzione Funzione
Diode 0,001V Sul display viene visualizzata la

tensione di andata del diodo
Corrente di andata: ~1 mA DC

Tensione di andata: ~3.3 V DC

Protezione contro i sovraccarichi: 250 V DC o0 250 V AC RMS

Misura della capacita

Range di misura Risoluzione Tolleranza
6 uF 0,001 uF
60 WF 0,01 uF <2 WF £(4,0% + 5 digi)
600 pF 01 uF +(4,0% + 3digit)
6 mF 1uF
60 mF 10 pF

Protezione contro i sovraccarichi: 250 V DC o AC RMS
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ISTRUZIONI PER L'USO

ISTRUZIONI PER L'USO

Quando il valore impostato viene superato a lungo dalla corrente che si sta misurando, lo
strumento pud surriscaldarsi e pregiudicare la sicurezza operativa dei circuiti interni.

Per evitare scariche e e/o valori di misura non corretti, non misurare la corrente sulle linee ad alta
tensione (> 600 V).

Misura della corrente AC

Accertarsi che i cavi dei puntali siano scollegati dalle porte.

Ruotare il selettore in posizione A~.

Awvolgere uno dei conduttori da misurare con il trasformatore amperometrico (ganasce della
pinza). Accertarsi che la pinza sia completamente chiusa.

Leggere il valore misurato.

Con la funzione "True RMS" si verificano oscillazioni intorno al punto zero che possono arrivare
sino a 30 digit, che perd non hanno alcun effetto sul valore misurato.

Misura della corrente DC

Accertarsi che i cavi dei puntali siano scollegati dalle porte.

Ruotare il selettore in posizione A=.

Awvolgere il conduttore da misurare con il trasformatore amperometrico (ganasce della pinza).
Accertarsi che la pinza si completamente chiusa. Attenzione al simbolo di polarita!

Leggere il valore misurato.

Prima della misura occorre eventualmente fare un azzeramento.

A talfine, aprire e chiudere pili volte la pinza senza conduttore, attendere che il valore sul display si
stabilizzi, poi premere il tasto "SEL". Sul display viene visualizzato il valore 0.00 e la scritta "ZERO".
In questo caso € possibile che l'ultima cifra oscilli ievemente, ma non & da considerarsi un errore.

Misura della tensione DC

La max. tensione d'ingresso nel range VV DC & pari a 600 V DC. Per evitare un pericolo di
folgorazioni e/o danneggiamento dello strumento, evitare categoricamente di misurare tensioni
superiori a 600 V DC.

Ruotare il selettore in posizione "V".

Premere il tasto "SEL" per selezionare la modalita DC.

Collegare il cavo del puntale nero e quello del puntale rosso rispettivamente alle porte COM e
INPUT.

Collegare i puntali al circuito elettrico da misurare e leggere il valore.
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ISTRUZIONI PER L'USO

Misura della tensione AC

La max. tensione d'ingresso nel range AC-V & pari a 600 V RMS. Per evitare un pericolo di
folgorazioni e/o danneggiamento dello strumento, evitare categoricamente di misurare tensioni
superiori a 600 V RMS.

Ruotare il selettore in posizione "V".

Premere il tasto "SEL" per selezionare la modalita "AC".

Collegare il cavo del puntale nero e quello del puntale rosso alle porte COM e INPUT.
Collegare i puntali al circuito elettrico da misurare e leggere il valore.

Misura di resistenza / continuita / diodi

Prima di procedere alla misura della resistenza, accertarsi che il circuito da misurare sia isolato
da qualsiasi fonte di energia elettrica e che tutti i condensatori si siano scaricati.

Ruotare il selettore in posizione "Q)/ il P,

Premere il tasto "SEL" per selezionare una delle possibili misure (resistenza, continuita e diodi).
Collegare il cavo del puntale nero e quello del puntale rosso alle porte COM e INPUT.
Collegare i puntali al circuito da misurare e leggere il valore.

Nota: il test di continuita € ideale per rilevare cortocircuiti / circuiti elettrici aperti.

Auto Power OFF

Per limitare il consumo delle batterie, lo strumento si spegne automaticamente dopo circa 30
minuti.

Quando lo strumento si trova in modalita "sleep", premere il tasto "SEL" per tornare alla modalita
di misura normale.

o
zZ
<
=}
<
=

True RMS

Durante la misura di onde dalla forma non sinusoidale, utilizzando la funzione True RMS
limprecisione di misura & inferiore rispetto ai metodi di misura tradizionali.

Grazie alla funzione True RMS, i segnali sinusoidali € non sinusoidali possono essere misurati
con precisione.

Con corrente alternata e tensione alternata possono verificarsi oscillazioni intorno al punto zero
comprese tra 1 e 50 digit.

Cid non causa alcun effetto sul risultato del test.

Per massimizzare la precisione dello strumento, la tensione alternata dovrebbe essere > 13 mV e
la corrente alternata > 1,3 A.
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Dati tecnici

Dati tecnici
Temperatura di lavoro
Protezione contro tensioni parassite
Alimentazione elettrica
Classe di protezione

Classe di sovratensione
Normativa

Attitudine di lavoro
Temperatura di stoccaggio

Frequenza di campionamento
Display

Indicatore del livello di carica della batteria

Apertura della pinza

0-40 °C, < 80 % umidita rel.,
senza condensa

600 V AC/DC

3x 1,5V tipo AAA
IP 20

CAT Il 600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m

-10 ~ +60 °C, < 70 % umidita rel.,
senza batterie

~3Hz

Display LCD da 3 3/4 digit

(valore max. visualizzato 6000)

Quando la tensione delle batterie & troppo
bassa, appare il simbolo della batteria sul
display

Per cavi con & 20 - 23 mm

Dimensioni 155 x 50 x 25 mm (LxHxP)
Peso Circa 340 g (batterie incluse)
Accessori Manuale di istruzioni per 'uso, borsa
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Instructies

Instructies
Veiligheidsinstructies

A

WAARSCHUWING

Gevarenbronnen zijn bijv. mechanische delen, die zware verwondingen van
personen kunnen veroorzaken.

Er bestaat ook gevaar voor voorwerpen (bijv. de beschadiging van het instrument).

A

WAARSCHUWING

Een elektrische schok kan de dood of zware verwondingen van personen tot gevolg
hebben en een gevaar inhouden voor de werking van voorwerpen (bijv. de
beschadiging van het instrument).

A

WAARSCHUWING

Richt de laserstraal nooit rechtstreeks of onrechtstreeks door reflecterende
opperviakken op het oog. Laserstraling kan onherstelbare schade aan het oog
veroorzaken. Bij metingen in de buurt van mensen moet de laserstraal
uitgeschakeld worden.

Algemene veiligheidsinstructies

A

WAARSCHUWING

Om redenen van veiligheid en toelating (CE) is het eigenmachtige ombouwen en/of
veranderen van het instrument niet toegestaan. Om een veilig bedrijf met het
instrument te garanderen moet u de veiligheidsinstructies, waarschuwingen en het
hoofdstuk "Doelmatig gebruik" absoluut in acht nemen.

A

WAARSCHUWING

Gelieve voor het gebruik van het instrument de volgende instructies in acht te nemen:

| Vermijd een bedrijf van het instrument in de buurt van elektrische lasapparaten,
inductieverwarmers en andere elektromagnetische velden.

| Na abrupte temperatuurveranderingen moet het instrument vaor het gebruik voor
stabilisering ca. 30 minuten aan de nieuwe omgevingstemperatuur worden
aangepast om de IR-sensor te stabiliseren.

| Stel het instrument niet langere tijd bloot aan hoge temperaturen.

| Vermijd stoffige en vochtige omgevingsvoorwaarden.

| Meetinstrumenten en toebehoren zijn geen speelgoed en horen niet thuis in de
handen van kinderen!

| Inindustriéle faciliteiten moeten de voorschriften ter preventie van ongevallen van
de bond van de industri€le ongevallenverzekeringen voor elektrische installaties en
bedrijfsmiddelen in acht worden genomen.

94
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Instructies

Doelmatig gebruik

Het instrument is alleen bedoeld voor de in de gebruiksaanwijzing beschreven toepassingen. Een
ander gebruik is niet toegelaten en kan ongevallen of onherstelbare beschadiging van het
instrument tot gevolg hebben. Deze toepassingen hebben tot gevolg dat elk recht op garantie en
schadevergoeding van de bediener jegens de fabrikant onmiddellijk komt te vervallen.

. Gelieve om het instrument bij langer niet-gebruik tegen beschadiging te beschermen
l de batterijen te verwijderen.

Bij materiéle schade of persoonlijke verwondingen als gevolg van ondeskundige
hantering of niet-inachtneming van de veiligheidsinstructies aanvaarden wij geen
aansprakelijkheid. In zulke gevallen komt elk recht op garantie te vervallen. Een
uitroepteken in de driehoek verwijst naar veiligheidsinstructies in de
bedieningshandleiding. Lees voér inbedrifstelling de handleiding helemaal door.
Dit instrument is CE-gecontroleerd en voldoet derhalve aan de vereiste richtlijnen.

—

Rechten voorbehouden om de specificaties zonder voorafgaande aankondiging te wijzigen.
© 2014 Testboy GmbH, Duitsland.

Uitsluiting van aansprakelijkheid

[ Bij schade als gevolg van niet-inachtneming van deze handleiding komt het recht op
l garantie te vervallen!
Voor indirecte schade als gevolg daarvan aanvaarden wij geen aansprakelijkheid!

Testboy is niet aansprakelifk voor schade ontstaan als gevolg van

| de niet-inachtneming van de handleiding,

| door Testboy niet geautoriseerde veranderingen aan het product of
| door Testboy niet gefabriceerde of niet vrijgegeven onderdelen

| invioed van alcohol-, verdovende middelen of medicamenten.
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Juistheid van de bedieningshandleiding

Deze bedieningshandleiding werd met grote zorgvuldigheid opgesteld. De juistheid en
volledigheid van de gegevens, afbeeldingen en tekeningen wordt niet gegarandeerd. Wijzigingen,
drukfouten en vergissingen voorbehouden.

Verwerking
Geachte Testboy klant, met de aankoop van ons product heeft u de mogelikheid om het
instrument na afloop van zijn levensduur in te leveren op inzamelpunten voor elektrisch schroot.
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Instructies

B

WEEE regelt de terugname en de recyclage van oude elektrische apparaten.
Fabrikanten van elektrische apparaten zijn ertoe verplicht om elektrische
apparaten die worden verkocht, kosteloos terug te nemen en te recyclen.
Elektrische apparaten mogen dan niet meer in de ‘normale’ afvalstromen
worden gebracht. Elektrische apparaten moeten apart gerecycled en verwerkt
worden. Alle apparaten die onder deze richtlijn vallen zijn gekenmerkt met dit
logo.

Verwerking van gebruikte batterijen

U als eindverbruiker bent wettelijk (Wet op Batterijen) verplicht om alle gebruikte
batterijen en accu’s terug te geven; een verwerking via het huisvuil is
verboden!

Batterijen/Accu’s die schadelijke stoffen bevatten zijn gekenmerkt met de
symbolen hiernaast, die wijzen op het verbod van de verwerking via het huisvuil.
De benamingen voor de doorslaggevende zware metalen zijn:

Cd = cadmium, Hg = kwikzilver, Pb = lood.

Uw verbruikte batterijen/accu’s kunt u kosteloos inleveren bij de inzamelpunten
van uw gemeente, of overal waar batterijen/accu’s verkocht worden!

Kwaliteitscertificaat

Alle binnen Testboy GmbH uitgevoerde kwaliteitsrelevante handelingen en processen worden
permanent bewaakt door een kwaliteitsmanagementsysteem. Testboy GmbH bevestigt verder
dat de tijdens de kalibratie gebruikte testinrichtingen en instrumenten worden onderworpen aan
een permanente bewaking van de beproevingsmiddelen.

Conformiteitsverklaring
Het product voldoet aan de meest recente richtljnen. Meer informatie vindt u op www.testboy.de
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Bediening

Bediening

Hartelik dank dat u heeft gekozen voor de Testboy® TV 216N.
De Testboy® TV 216N is bedoeld voor de meting van installaties van de categorie CAT Il en voor
spanningen die ten opzichte aarde 600 V (AC of DC) niet overschrijden.

Bedrijf

Véor een meting het instrument laten acclimatiseren.

Bij inzet van deze tangmeter moet de gebruiker alle gebruikelijke veiligheidsregels naleven.
Bij inzet in de buurt van apparaten die stoor- of ruisfactoren zijn, kan de indicatie grove fouten
weergeven.

Instrument alleen zo gebruiken als in deze handleiding is beschreven, aangezien de
beveiligingsinrichtingen van dit instrument anders negatief beinvioed kunnen zijn.
Instrument alleen gebruiken als het huis en bekken in foutloze toestand zijn.

Ter vermijding van beschadigingen van het instrument de in de technische gegevens
vermelde maximale ingangswaarden niet overschrijden.

Let op de functiekeuzeschakelaar en vergewis u er voor elke meting van dat hij in de juiste
positie staat.

Bijzondere voorzichtigheid is geboden bij werkzaamheden aan ongeisoleerde geleiders of
verzamelrails (evt. beschermende kleding dragen).

Elk onbedoeld contact met de geleider kan een elektrische schok tot gevolg hebben.
Voorzichtig bij werkzaamheden met spanningen hoger dan 60 V DC of 30 V AC RMS.

Bij zulke spanningen bestaat het gevaar van een elektrische schok.

Véoér omschakeling op andere functies moet de tang van de geteste kring worden
afgetrokken.

Tijdens de metingen met de vingers achter de veiligheidsring blijven.

Ter vermijding van verkeerde meetwaarden:

Als het - symbool verschijnt, batterijen vervangen.

Vergewis u er voor elke meting van dat het testinstrument in foutloze toestand is. Controleer
de werking aan een bekende, functionerende stroombron, voordat u het instrument gebruikt.
Het "+" teken op de tang geeft in het DC bedrijf de technische stroomrichting aan

(zie afbeelding).

Ontlaad voor de uitvoering van diode-, weerstands- of doorgangsmetingen altijd de
capaciteiten en isoleer de te controleren apparaten van de voeding.

Spanningscontroles aan contactdozen kunnen op grond van de onzekere verbinding met de
ingebouwde elektrische contacten problematisch zijn en tot misleidende resultaten leiden.
Daarom moeten aanvullende andere maatregelen worden getroffen om te garanderen dat
leidingen geen stroom geleiden.

Wees voorzichtig als u werkt in de buurt van open, vrijliggende leidingen of verzamelleidingen.
Er moet een individuele beschermende uitrusting worden gebruikt.

Gebruik geen ampéremeters, die in de tang al tekenen van slijtage vertonen.

Testboy® TV 216N
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Bediening

Productspecifieke veiligheidsinstructies

| Het instrument alvorens het te openen altijd isoleren van alle elektrische stroombronnen,

eigen statische oplading neutraliseren, omdat interne componenten onherstelbaar beschadigd

zouden kunnen raken.

Alle afstel-, onderhouds- en reparatiewerkzaamheden aan de stroomvoerende tangmeter

mogen alleen worden uitgevoerd door gekwalificeerd vakpersoneel, dat vertrouwd is met de

voorschriften van deze handleiding.

"Gekwalificeerd" is een persoon die met inrichting, bouwwijze en werkwijze van de uitrusting

en de daarmee gepaard gaande gevaren vertrouwd is. Hij bezit ervaring en is geautoriseerd

om op een dienovereenkomstig professionele werkwijze stroomkringen en elektrische

inrichtingen onder stroom te zetten en uit te schakelen.

| Houd er bij geopende instrumenten rekening mee dat sommige interne condensatoren ook na
uitschakeling nog een levensgevaarlike spanning (potentiaal) kunnen bezitten.

| Bij het optreden van fouten of anomalieén het instrument buiten bedrijf stellen en ervoor
zorgen dat het niet meer kan worden gebruikt, voordat het gecontroleerd is.

| Als het instrument gedurende langere tijd niet wordt gebruikt, de batterijen verwijderen en het
instrument bewaren in een niet te vochtige en niet te hete omgeving.

| Extreme voorzichtigheid is geboden bij werkzaamheden aan ongeisoleerde geleiders en
stroomrails. Een aanraking van deze delen zou tot een elektrische schok kunnen leiden!
Gebruik hiervoor een passende beschermende uitrusting!

Definitie van de meetcategorieén

Meetcategorie II: Metingen aan stroomkringen, die elektrisch via stekkers rechtstreeks met het
laagspanningsnet zijn verbonden. Typische kortsluitstroom < 10 kA

Meetcategorie Ill: Metingen binnen de installatie van het gebouw (stationaire verbruikers met niet-
insteekbare aansluiting, verdeelaansluiting, vast ingebouwde apparaten in de verdeler). Typische
kortsluitstroom < 50 kA

Meetcategorie IV: Metingen aan de bron van de laagspanningsinstallatie (teller, hoofdaansluiting,
primaire overstroombeveiliging). Typische kortsluitstroom >> 50 kA

Voor de vaststelling van de meetcategorie bij een combinatie van meetleiding en meetinstrument
geldt altijd de laagste categorie, ofwel van de meetleiding of van het meetinstrument.
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Bediening

Bij inzet van deze tangmeter moet de gebruiker alle gebruikelijke veiligheidsregels naleven:
|  Bescherming tegen gevaren door elektrische stroom.
|  Bescherming van het meetinstrument tegen misbruik.

Voor uw eigen veiligheid alleen de met het instrument geleverde meetkoppen gebruiken. Voor
gebruik het instrument controleren op foutloze toestand.

Onderhoud en reiniging
Huis in regelmatige intervallen reinigen met een droge doek zonder reinigingsmiddel. Geen
slijpende, schurende of oplosmiddelen gebruiken.

[ Ter vermijding van elektrische schokken geen vocht laten binnendringen in het huis.

Batterijvervanging

[ Alvorens de achterkant eraf te nemen ter vermijding van elektrische schokken de
1 tangmeter uitschakelen en testsnoeren uittrekken.
Procedure:

| Als de werkspanning van de batterij te laag wordt, verschijnt op het LCD-display het symbool
; de batterij moet dan worden vervangen.
| Bereiksomschakelaar op OFF zetten.
| Borgschroef aan de achterkant losdraaien met een schroevendraaier. Verbruikte batterijen
wegnemen en vervangen door drie nieuwe batterijen van het type 1,5 V AAA.
| Afdekking weer erop zetten en borgen met de schroef.

[ Batterijen horen niet bij het huisvuil. Ook bij u in de buurt is er een inzamelpunt!

Testboy®TV 216N 99

(%]
o
=2
<<
—
o
L
[a)
L
Pz




Bediening

Verklaring van toetsen

Bekken van de omzetter ,/ /»L\\\,
LED lamp 1 77 \\
Huis = |
Openingsbeugel voor bekken

Select toets

Min/Max omschakeling

Auto/Handmatig omschakeling

Display

COM bus

INPUT bus

Hz/Duty omschakeling

DATA-HOLD en achtergrondverlichting/LED
Draaikeuzeschakelaar

UIT-schakelstand

S OB ND OB WN

Pomaoaoo=ll22222>22

Toets SEL

Wordt gebruikt voor de nulstelling bij DC-ampéremeting (ZERO in het display).
Verder voor de wissel tussen verschillende functies, bijv. Q, Doorgang.

Een korte pieptoon bevestigt de druk op de toets.

MIN/MAX-toets

Druk de MIN/MAX-toets eenmaal of meermaals in om de maximaal of minimaal gemeten waarde
of het verschil tussen beide weer te geven.

RAN-toets

Druk op de toets om om te schakelen tussen Autorange en handmatige bereiksomschakeling.

Hz/%-toets (in het A- of V-meetbereik)

Om om te schakelen tussen Hz en inschakelfactormeting.

De Duty-Cycle (Nederlands: de inschakelfactor) geeft voor een rechthoekig signaal de
verhouding van de lengte van de ingeschakelde toestand (impulsduur) ten opzichte van de
periodeduur aan (pulswijdtemodulatie). De inschakelfactor wordt als dimensieloos
verhoudingsgetal met een som van 0 tot 1, of in procent van 0 % tot 100 %, aangegeven.

B.L./HOLD toets

Druk op de B.L./HOLD toets om de momenteel weergegeven waarde te bevriezen.

Bij indrukken en ingedrukt houden van de B.L./HOLD toets wordt de achtergrondverlichting
ingeschakeld.
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Informatie over de meting

Bij instelling op het stroommeetbereik wordt de verlichting van de meetpunten aanvullend daarbij
ingeschakeld.

Bekken van de omzetter

Registreer de door de geleider vioeiende stroom.

Let op de markering "+" en "-" op de stroombekken om de stroomrichting vast te stellen (alleen
gelijkstroommeting).

Open de bekken van de tang, omsluit een geleider en zorg ervoor dat de bekken correct sluiten
en dat er zich geen vreemde voorwerpen in de verbindingsspleet bevinden

Aansluitingen

Input: Ingang voor het rode testsnoer bij spannings-, weerstands- en doorgangsmetingen.
COM: Gemeenschappelijke ingang voor het zwarte testsnoer bij spannings-, weerstands- en
doorgangsmetingen.

Informatie over de meting

Voor een zo groot mogelijke meetnauwkeurigheid de kabel zo nauwkeurig mogelijk in het snijpunt
van de markeringen tussen de bekken van de tang plaatsen.

Bij onnauwkeurige plaatsing van de kabel binnen de tang bedraagt de meetfout maximaal 1,5 %.

Nauwkeurigheid:

+ (% van de afleeswaarde + aantal digits) bij 18° tot 28 °C (64° tot 74 °F) en een rel. vochtigheid
<75%.

AC-stroom (automatische keuze van het bereik)
Meetbereik Resolutie Tolerantie
60 A 0,01 A

0 .
600 A 01A +3,0% + 10 digit

Frequentiegedrag: 40-200 Hz
Maximale ingangsstroom: 600 A AC
Minimale ingangsstroom: 1,5 A AC
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INRUSH (aanloopstroom) meting

Druk in het meetbereik A~ op de "SEL" toets, er verschijnt "INRUSH" in het display.

Op het display verschijnt "----", tot de motor of iets dergelijks wordt ingeschakeld.

De waarde wordt weergegeven en bijgehouden; deze meting wordt maar eenmaal uitgevoerd.
Houd na de meting de "SEL" toets ingedrukt om naar de normale meetmodus te gaan; door de
knop opnieuw in te drukken komt u weer in de aanloopstroommeting.
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Informatie over de meting

Als OL verschijnt in het display, dan is de gemeten stroom hoger dan het ingestelde meetbereik;
gelieve naar eerst eerstvolgende hogere meetbereik te gaan.

Meetbereik Resolutie Tolerantie
60 A 0,01 A Waarde < 60 A alleen
beschouwen als leidraad
600A 0.1A > 60 A £10,0 % +60 digit

Integratietijd: 100 ms
Meetbereik: ~30 tot 600 A

Max. ingangsstroom: 600 A
Frequentiebereik: 40 tot 400 Hz

DC-stroommeting
Meetbereik Resolutie Tolerantie
60 A 0,01A

600 A 0,1A
Max ingang: 600 A DC

43,0 % +10 digit

DC-spanning (automatische keuze van het bereik)

Meetbereik Resolutie Tolerantie
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V +(0,8 % + 3digits)
60V 0,01V
600 V 0,1V + (1,0 % + 5 digits)

Ingangsimpedantie: 10 MQ
Maximale ingangsspanning: 600 V DC of 600 V AC RMS.

AC-spanning (automatische keuze van het bereik)

Meetbereik Resolutie Tolerantie
600 mV 0,1 mV * (1,5 % + 10 digits)
6V 0,001V
60V 0,01V * (1,2 % + 5digits)
600 V 0,1V * (1,5 % + 10 digits)

Ingangsimpedantie: 10 MQ
Frequentiegedrag: 40-400 Hz
Maximale ingangsspanning: 600 V DC of 600 V AC RMS.
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Informatie over de meting

Frequentiemeting (met de stroomtang)

Meetbereik Resolutie Tolerantie
600 Hz 0,1 Hz
1 kHz 1Hz +1,5+5digit
>1 kHz 1Hz Alleen als referentie

Meetbereik: 10 Hz ~ 1 kHz
Ingangsbereik: >1 A RMS AC

Frequentiemeting (met de ingangsbus (V))

Meetbereik Resolutie Tolerantie
600 Hz 0,1Hz
6 kHz 1Hz + (1,5 % + 5 digits)
10 kHz 10 Hz
> 10 kHz 10 Hz Alleen als referentie

Meetbereik: 10 Hz ~ 10 kHz
Ingangsspanning: >0,2 V RMS AC
Ingangsimpedantie: 10 MQ

Inschakelfactormeting (Duty Cycle/%)
Meetbereik Resolutie Tolerantie
10-95% 0,1% +3,0%
Stroomtang: - Frequentiebereik: 10 Hz ~ 1 kHz
- Ingangsstroom: > 1 ARMS AC
- Maximale ingangsstroom: 600 A AC
Meetbus: - Frequentiebereik: 10 Hz ~10 kHz
- Ingangsspanning: > 0,2 V RMS AC
- Ingangsimpedantie: 10 MQ
- Maximale ingangsspanning: 600 V RMS AC
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Weerstandsmeting

Meetbereik Resolutie Tolerantie
600 O 0,10
oK 0.001 ke +(1,2% + 2 digits)
60 kQ 0,01 kQ -
600 kQ2 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ +(2,0 % + 5 digits)
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Informatie over de meting

Nullastspanning: 0,4 V
Overbelastingsbeveiliging: 250 V DC of 250 V AC RMS

Akoestische doorgangscontrole
Meetbereik Resolutie Werking

De ingebouwde signaalgenerator
Buzzer 01Q weerklinkt tot 30 Ohm
Nullastspanning: ~1,2 V

Overbelastingsbeveiliging: 250 VV DC of 250 V AC RMS

Diodentest
Meetbereik Resolutie Werking
. Weergegeven wordt de voorijlende
Diode 0001V spanning van de diode
Voorijlende stroom: ~1 mA DC
Voorijlende spanning: ~3.3 V DC
Overbelastingsbeveiliging: 250 V DC of 250 V AC RMS
Capaciteitsmeting
Meetbereik Resolutie Tolerantie
6 uF 0,001 uF
60 uF 0,01 uF <2 uF (4,0 % + 5 digits)
600 pF 01 uF +(4,0 % + 3 digits)
6 mF 1uF
60 mF 10 pF

Overbelastingsbeveiliging: 250 VV DC of AC RMS
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BEDIENINGSHANDLEIDING

BEDIENINGSHANDLEIDING

Als de ingestelde waarde door de in de meting staande stroom gedurende langere tijd wordt
overschreden, dan kan er een verwarming optreden, die de operationele en functionele veiligheid
van interne schakelingen kan beinvioeden.

Ter vermijding van ontladingen en/of onnauwkeurige meetwaarden geen stroommetingen
uitvoeren aan hoogspanningsleidingen (> 600 V).

Meting AC-stroom

Vergewis u ervan dat de testsnoeren uit de meetbussen zijn getrokken.

Functieschakelaar op bereik A~ zetten.

Een van de te meten geleiders omvatten met de stroomomzetter (bek van de tang). Vergewis u
ervan dat de tang volledig is gesloten.

Meetwaarde aflezen.

Door de "True RMS" functie treden er schommelingen van de nulafstelling tot 30 digits op, die
echter geen invioed hebben op de meetwaarde.

Meting DC-stroom

Vergewis u ervan dat de testsnoeren uit de meetbussen zijn getrokken.

Functieschakelaar op bereik A= zetten.

De te meten geleiders omvatten met de stroomomzetter (bek van de tang). Vergewis u ervan dat
de tang volledig is gesloten. Let op de polariteitstekens!

Meetwaarde aflezen.

Eventueel moet voor de meting een nulafstelling worden uitgevoerd.

Hiervoor de bekken van de tang meermaals openen en sluiten, daarna wachten tot de waarde in
het display gestabiliseerd is, en dan op de toets "SEL" drukken. De waarde in de indicatie gaat
naar 0.00 en er verschijnt "ZERO" in het display.

Het kan voorkomen dat het laatste cijfer enigszins schommelt, maar dit is geen fout.
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Meting DC-spanning

De maximale ingangsspanning in het bereik V DC bedraagt 600 V DC. Ter vermijding van
gevaren door elektrische schokken en/of beschadiging van het instrument elke poging om
spanningen hoger dan 600 V DC te meten achterwege laten.

Functieschakelaar op bereik "V" zetten.

Toets "SEL" voor keuze van DC indrukken.

Zwarte en rode testsnoeren in ingangen COM resp. INPUT steken.

Testsnoeren aan te meten stroomkring leggen en waarde aflezen.
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BEDIENINGSHANDLEIDING

Meting AC-spanning

De maximale ingangsspanning in het bereik AC-V bedraagt 600 V RMS. Ter vermijding van
gevaren door elektrische schokken en/of beschadiging van het instrument elke poging om
spanningen hoger dan 600 V RMS te meten achterwege laten.

Functieschakelaar op bereik "V" zetten.

Toets "SEL" voor keuze van AC indrukken.

Zwarte en rode testsnoeren in ingangen COM resp. INPUT steken.

Testsnoeren aan te meten stroomkring leggen en waarde aflezen.

Meting weerstand / doorgang / diode

Véor elke uitvoering van een weerstandsmeting garanderen dat de kring geen enkele stroom
geleidt en alle condensatoren ontladen zijn.

Functieschakelaar op bereik "Q/ «i) # " zetten.

Door de toets "SEL" in te drukken kan worden geschakeld tussen weerstands-, doorgangs- en
diodemeting.

Zwarte en rode testsnoeren in ingangen COM resp. INPUT steken.

Testsnoeren aan te meten kring leggen en waarde aflezen.

Opmerking: De doorgangstest is geschikt voor de vaststelling van kortsluitingen / open
stroomkringen.

Auto Power OFF

Het instrument schakelt zich na ca. 30 minuten automatisch uit om de batterij te sparen.
Als het instrument zich in de "Slaapstand” bevindt, dan kan men door de toets "SEL" in te
drukken weer terugkeren naar het normale meetbedrijf.

True RMS

Bij de meting van niet-sinusvormige golfvormen treden bij gebruik van de True RMS functie
geringere meetfouten op, zoals bij het gebruik van traditionele meetprocedures.

Sinusvormige en niet-sinusvormige signalen kunnen met de True RMS functie exact worden
gemeten.

Bij wisselstroom en wisselspanning kunnen schommelingen van de nulafstelling van 1 - 50 digits
optreden.

Het testresultaat wordt daardoor niet beinvioed.

Om de precisie van het instrument te maximaliseren moet de wisselspanning > 13 mV en de
wisselstroom > 1,3 A zijn.
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Technische gegevens

Technische gegevens

Werktemperatuur

Bescherming tegen parasitaire spanning
Voeding

Beschermklasse
Overspanningscategorie

Testnorm

Werkhoogte
Opslagtemperatuur

Aftastsnelheid
Indicatie

Indicatie batterijtoestand

Tangopening
Afmetingen
Gewicht
Toebehoren

0-40 °C, < 80 % rel. v.,
niet condenserend
600 V AC/DC

3x 1,5V type AAA

IP 20

CAT 111600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m

-10 ~ +60 °C, < 70 % rel. v.,
zonder batterijen

~3Hz

3 3/4 digits LCD-display met max.
indicatie 6000

Bij te lage batterijspanning verschijnt het
batterijsymbool in het display
Kabel @ 20 - 23 mm

155 x 50 x 25 mm (BxHxD)

ca. 340 g (met batterijen)
Bedieningshandleiding, tas
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Innehallsférteckning

Innehallsforteckning

Anvisningar
Sakerhetsanvisningar
Allménna sakerhetsanvisningar

Anvandning
Drift
Produktspecifika sakerhetsanvisningar
Definition av méatkategorier
Underhall och rengéring
Batteribyte
Knappar
SEL-knapp
MIN/MAX-knapp
RAN-knapp
Hz/%-knapp (i A- eller V-mé&tomrade)
B.L./HOLD-knapp
Méatomvandlarens tangkéaft
Anslutningar

Uppgifter om métning
AC-strom (automatiskt omradesval)
INRUSH-maétning (startstrom)
DC-strommatning
DC-spéanning (automatiskt omrédesval)
AC-spanning (automatiskt omradesval)
Frekvensmatning (med stromtangen)
Frekvensmatning (med ingangsuttag (V))
Pulskvotmaétning (Duty Cycle/%)
Resistansmaétning
Akustisk genomgéangskontroll
Diodtest
Kapacitetsmatning

BRUKSANVISNING
Métning AC-strom
Métning AC-strom
Métning DC-spéanning
Métning AC-spanning
Métning resistans/genomgang/diod
Auto Power OFF
True RMS

Tekniska specifikationer

109
109
109

111

113
113
114
114

115
115
115
115
115
116
116

116
116
116
117
117
117
118
118
118
118
119
119
119

120
120
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121

121
122
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Anvisningar

Anvisningar
Sékerhetsanvisningar

VARNING
Kallor till fara ar t.ex. mekaniska delar som kan orsaka svara personskador.
Fara for skador pa utrustning (t.ex. skada pa enheten) fiirelig_ger.

VARNING
Elstotar kan leda till dodsfall eller svara personskador liksom allvarligt skada
funktionen hos utrustning (t.ex. enheten).

B | B | B

VARNING

Rikta aldrig laserstralen direkt mot Ggonen eller indirekt genom reflekterande ytor.
Laserstralar kan orsaka bestaende skador pa égonen. Vid testning i narheten av
andra personer maste laserstralen avaktiveras.

Allméanna sakerhetsanvisningar

VARNING

Av sékerhets- och tillstandsskal (CE) ar egenmaktig ombyggnad och/eller andringar
av enheten inte tillatna. For att garantera saker anvandning av utrustningen maste
man ovillkorligen beakta alla sakerhetsanvisningar, varningar och innehallet i
avsnittet Avsedd anvandning.

B>l P

VARNING

Beakta féljande fore all anvandning av enheten:

Undvik att anvanda enheten i narheten av elektrisk svetsutrustning,
induktionsvarmare eller andra elektromagnetiska félt.

Vid plétsliga temperaturforandringar bdr man vénta 30 minuter sa att enheten kan
anpassa sig till den nya temperaturen innan man anvander den.

Utsétt inte enheten for hoga temperaturer under en langre tid.

Undvik dammiga och fuktiga utrymmen.

Matinstrument och deras tillbehdr &r inga leksaker och ska inte anvandas av barn.
I industrimiljder ska man folja gallande féreskrifter om elektrisk utrustning fran
foretaget och branschorganisationer.
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Anvisningar

Avsedd anvandning
Denna enhet &r enbart avsedd att anvandas pa det sétt som beskrivs i bruksanvisningen.
Enheten far inte anvandas till nagot annat andamal eftersom detta kan leda till personskador och
skador pa utrustning. Det leder &ven omedelbart till att alla garantiansprak fran anvéndarens sida
gentemot tillverkaren blir ogiltiga.

. Ta ur batterierna om enheten inte ska anvandas under en léngre period.
Vi patar oss inget ansvar for skador pa utrustning eller personskador som orsakas av
oegentlig hantering eller underlatenhet att beakta sakerhetsanvisningama. | sadana
fall galler heller inte nagra garantiansprak. Utropstecken i triangel markerar
sékerhetsanvisningar i denna bruksanvisning. Las igenom hela bruksanvisningen

fore forsta anvandningen. Detta instrument &r CE-markt och uppfyller darmed kraven
i relevanta direktiv.

—

Vi forbehaller oss ratten att &ndra specifikationerna utan foregaende meddelande.
© 2014 Testboy GmbH, Tyskland.

Ansvarsbegransning

[ Inga garantiansprak kan stéllas for skador som orsakats ill foljd av att den har
l bruksanvisningen inte har beaktats! Vi ansvarar heller inte for féljdskador som
uppstar till foljd av detta.

Testboy ansvarar inte for skador som orsakats av att:

| bruksanvisningen inte har féljts,

| enheten har modifierats pa ett sétt som inte godkénts av Testboy,

| reservdelar som inte tillverkats eller godkénts av Testboy har anvénts,
| enheten har anvénts under paverkan av alkohol, droger eller
lakemedel.

Bruksanvisningens riktighet

Denna bruksanvisning har framstélits med stdrsta omsorg. Likvél kan vi inte garantera att alla
data, illustrationer eller ritningar &r riktiga och fullstandiga. Forbehall fér andringar, tryckfel och
felaktigheter.

Atervinning
Bésta Testboy-kund: Denna produkt kan i slutet av sin livslangd l&mnas in pa en insamlingsplats
for elektrisk utrustning.
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Anvéndning

av elektriska apparater ar skyldiga att ta tillbaka och atervinna alla elektriska
apparater gratis. Elektriska apparater far inte langre kasseras genom
konventionella avfallskanaler. Elektriska apparater maste atervinnas och kasseras
separat. All utrustning som omfattas av detta direktiv & mérkt med denna logotyp.

ﬁ WEEE-direktivet reglerar retur och atervinning av elektriska apparater. Tillverkare
|

Atervinning av férbrukade batterier
Som slutférbrukare ar du (enligt géllande foreskrifter) skyldig att aterlamna alla
forbrukade batterier; batterier far inte behandlas som hushallsavfall!
Batterier och ateruppladdningsbara batterier som innehaller skadliga &mnen ar
forsedda med vidstaende symbol som anger att de inte far hanteras som
hushallsavfall
Beteckningarna for tungmetallerna &r:
Cd = kadmium, Hg = kvicksilver, Pb = bly.
Forbrukade batterier och ateruppladdningsbara batterier kan utan kostnad
aterlamnas pa insamlingsstallen och &ven pa de stéllen som saljer batterier.

Kvalitetsintyg

Alla kvalitetsrelaterade aktiviteter och processer hos Testboy GmbH dvervakas inom ramen for
ett kvalitetshanteringssystem. Testboy GmbH intygar dessutom att testutrustning och instrument
som anvénds under tillverkningen regelbundet inspekteras.

Forsékran om dverensstammelse
Produkten uppfyller de senaste standarderna. Mer information hittar du pa www.testboy.de

Anvandning
Tack for att du valt Testboy® TV 216N!
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Anvéndning

Testboy® TV 216N anvands for matning av system i kategori CAT Il och &r avsedd for
spanningar som inte dverskrider 600 V (AC eller DC) mot jord.

Drift

Lat enheten anpassa sig till omgivningen innan du pabdrjar métning.

Anvandaren maste folja alla géllande sakerhetsregler vid anvandning av den har
tangmataren.

Om enheten anvands i narheten av storande eller bullriga apparater kan uppgifterna pa
displayen innehalla grova fel.

Métaren far endast anvandas i enlighet med den har bruksanvisningen eftersom
skyddsanordningar i annat fall kan paverkas negativt.

Enheten far endast anvandas om ytterhdljet och tangkaftarna befinner sig i feffritt skick.
For att undvika skador pa enheten bor de maximala ingangsvardena som anges i de tekniska
specifikationerna aldrig dverskridas.

Kontrollera att funktionsomkopplaren star pa rétt position fore varje métning.

Var sarskilt forsiktig vid arbeten pa ej isolerade ledare eller samlingsskenor (bar vid behov
skyddsklader).

Var sarskild forsiktig vid arbeten pa €] isolerade ledare eller samlingsskenor.

Oavsiktlig kontakt med ledare kan orsaka elstot.

Var sérskild forsiktig vid arbeten med spanningar som éverstiger 60 V DC eller 30 V AC RMS.
Vid sa hoga spanningar okar risken for elstot.

Innan du vaxlar mellan funktioner maste du koppla fran tangen fran den testade kretsen.
Hall fingrarna bakom skyddsringen under matning.

For att undvika felaktiga matvarden: Nér symbolen I:jl visas ska batterierna bytas.
Kontrollera att métaren befinner sig i felfritt skick fore varje métning. Kontrollera enhetens
funktion pa en kand, fungerande strémkalla fore anvandning.

Kontrollera att métaren befinner sig i felfritt skick fore varje méatning. Kontrollera enhetens
funktion pa en kand, fungerande strémkalla fore anvandning.

Plustecknet pa tangen visar den tekniska strémriktningen i DC-drift (se bild).

Var forsiktig vid arbete i narheten av 6ppna, atkomliga ledare eller uttagsplintar. Anvand
personlig skyddsutrustning.

Anvénd inte sensorer for matning av strém om det syns att tdngerna redan &r slitna.
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Anvéndning

Produktspecifika sédkerhetsanvisningar

| Innan du Gppnar enheten ska du alltid koppla den fran alla elektriska stromkallor. Neutralisera
egen statisk laddning eftersom den kan férstéra interna komponenter.

| Justerings-, underhalls- och reparationsarbeten pa den stromforande tangmétaren far endast
genomforas av kvalificerad fackpersonal som har god k&nnedom om specifikationerna i den
hér bruksanvisningen.

| "Kvalificerad person" &r en person som har goda kunskaper om den har utrustningens
konfiguration, konstruktion och arbetssatt, samt om de faror som férknippas med utrustningen.
Denna person har lamplig erfarenhet och ar behérig att sla till eller fran stromkretsar och
elsystem pa ett professionellt satt.

| Nar enheten ar 6ppen ska du ténka pa att vissa interna kondensatorer kan leda livsfarlig
spanning aven om enheten slagits fran.

| Om du upptécker fel eller stérningar ska du sla fran enheten och sékerstélla att den inte
anvands forran felen har kontrollerats.

| Om enheten inte anvands under en langre period ska du ta ut batterierna och forvara enheten
i en inte alltfor fuktig eller varm plats.

| Var sarskild forsiktig vid arbeten pa ej isolerade ledare eller samlingsskenor. Om dessa
komponenter berérs kan det leda till elstot! Anvand [&mplig skyddsutrustning.

Definition av méatkategorier

Métkategori II: Métning i kretsar som &r direkt anslutna till ett lagspanningsnat via en stickkontakt.
Typisk kortslutningsstrém < 10 kA

Métkategori Ill: Métning i byggnadsinstallation - stationara férbrukare med fast anslutning,
fordelaranslutning. Typisk kortslutningsstrom < 50 kA

Métkategori IV: Métning vid kalla till lagspanningsinstallation (métare, huvudansiutning, primart
dverstrémsskydd). Typisk kortslutningsstrém >> 50 kA

Fér faststéllande av matkategorin vid en kombination av matledning och métenhet galler alltid
den lagsta kategorin, antingen métledningen eller métenheten.

Anvéndaren maste folja alla géllande sékerhetsregler vid anvandning av den hér tangmataren.
| Skydd mot faror fran elstrém.

| Skydd av métutrustningen mot missbruk.

Fér din egen sakerhet ska endast anvanda de mathuvuden som medféljer leveransen.
Kontrollera att enheten befinner sig i feffritt skick fore anvandning.
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Anvéndning

Underhall och rengéring

Rengor ytterhdljet med en torr trasa utan rengdringsmedel med jamna mellanrum. Anvand inte
skur-, poler- eller 16sningsmedel.

[ For att undvika elstot ska du inte lata fukt tranga in i apparatens insida.

1

Batteribyte

[ ] For att undvika elstot och elslag ska du sla fran enheten fran strdmmen och koppla
l fran testkablarna innan du tar av baksidan.

Instruktioner:

| Nér driftspanningen pa batteriet ar for lagt visas symbolen Fjl pa LCD-displayen.
Batteriet maste bytas ut.

| Stall omkopplaren pa OFF.

| Skruva loss sakringsskruven pa baksidan med skruvmejsel. Ta ut de uttjanta batterierna och
satt i tva nya batterier av typen 1,5 V AAA.

|  Sétt pa locket igen och skruva i skruven.

[ Batterier ska inte slangas i hushallsavfallet.
l Lamna dem istéllet pa lamplig uppsamlingsplats.
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Anvéndning

Knappar

Matomvandlarens tangkaft
LED-lampa

Ytterhdlje

Oppningsbygel for tangkaft
Select-knapp

Omkoppling min/max
Omkoppling auto/manuell
Display

COM-uttag

) INPUT-uttag

) Omkoppling Hz/Duty

) DATA-HOLD och bakgrundsbelysning/LED
13)

14)

S OO N O WN S

Ao oaollZdegossa

Vridomkopplare
Fran-lage

SEL-knapp

Anvénds for nollstalining under DC-amperematning (ZERO pa display).

Knappen anvands dessutom for att vaxla mellan olika funktioner, t.ex. €2, genomgang.
Ett kort pipljud bekraftar att knappen tryckts.

MIN/MAX-knapp

Tryck pa MIN/MAX-knappen en eller flera ganger for att visa det lagsta eller hdgsta vérdet eller
differensen mellan de bada vérdena.

RAN-knapp

Tryck pa knappen for att véxla mellan autorange och manuell omradesomkoppling.

Hz/%-knapp (i A- eller V-matomrade)

For att vaxla mellan Hz och pulskvotmétning Duty-Cycle (pulskvot) anger forhallandet mellan
langden pa det paslagna laget (pulslangd) och periodens varaktighet (pulsviddmodulering) fér en
rektangelvag. Pulskvoten anges som dimensionslost forhallandetal med en summa pa 0 till 1,
eller i procent fran 0 % till 100 %.

B.L./ HOLD-knapp

Tryck pa knappen B.L./HOLD fdr att frysa de aktuellt visade vardena.

Om knappen B.L./HOLD halls intryckt slas bakgrundsbelysningen till.

Om strémmatningsomradet stélls in slas dven belysningen for méatstallena till.
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Uppgifter om matning

Matomvandlarens tangkaft

Registrerar den strom som gar genom ledaren.

Beakta markeringen + och - pa tangkaften for att faststélla strdmriktningen (endast
likstrémsmétning).

Oppna tangkaftama, ta tag i en ledare och kontrollera att tAngen sténger korrekt samt att inga
frémmande féremal befinner sig i anslutningsspaten.

Anslutningar

Input: Ingang for faste av den réda testkabeln vid spannings-, resistans- och
genomgangsmatningar.

COM: Gemensam ingang for faste av den svarta testkabeln vid spannings-, resistans- och
genomgangsmatningar.

Uppgifter om méatning

For storsta mojliga matnoggrannhet ska kabeln placeras sa exakt som majligt pa markeringarnas
skarpunkt i tangkaften.

Om kabeln inte placeras exakt i tangen &r matfelet hogst 1,5 %.

Noggrannhet:

+ (% av avlasningsvardet + antal siffror) vid 18 ° ill 28 °C (64 ° till 74 °F) och en rel. fuktighet
<75%.

AC-strom (automatiskt omradesval)
Matomrade Uppldsning Tolerans
60 A 0,01A
600 A 01A
Frekvensegenskaper: 40-200 Hz
Maximal ingangsstrém: 600 A AC
Minimal ingangsstrém: 1,5 A AC

+ 3,0 % + 10 siffror

INRUSH-métning (startstrom)

Tryck pa knappen "SEL" i méatomradet A~. "INRUSH" visas pa displayen.

Pa displayen visas "---" tills motorn eller liknade slas pa.

Vardet visas och bibehalls. Den hér métningen utférs endast en gang.

Efter matningen ska du halla knappen "SEL" intryckt for att vaxla till normalt matliage. Om du
trycker pa knappen igen atergar du till startstromsmatningen.
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Uppgifter om matning

Om OL visas pa displayen ar den uppmatta strémmen hogre an det instéllda matomradet. Vaxla
till det nast hogsta omradet.

Matomrade Uppldsning Tolerans
60 A 0,01A <60 A, betraktas endast
600 A 01A som riktmarke

>60 A +£10,0 % +60 siffror
Integrationstid: 100 ms

Méatomrade: ~30 il 600 A

Max. ingangsstrom: 600 A

Frekvensomrade: 40 till 400 Hz

DC-strommatning
Matomrade Uppldsning Tolerans
60 A 0,01 A

600 A 0,1A
Max. ingang: 600 A DC

43,0 % +10 siffror

DC-spanning (automatiskt omradesval)

Matomrade Uppldsning Tolerans
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V +(0,8 % + 3 siffror)
60V 0,01V
600V 01V +(1,0 % + 5 siffror)

Ingangsimpedans: 10 MQ
Maximal ingangsspanning: 600 V DC eller 600 V AC RMS.

AC-spanning (automatiskt omradesval)

Matomrade Uppldsning Tolerans
600 mV 0,1 mV * (1,5 % + 10 siffror)
6V 0,001V
60V 0,01V * (1,2 % + 5 siffror)
600 V 0,1V * (1,5 % + 10 siffror)

Ingangsimpedans: 10 MQ
Frekvensegenskaper: 40-400 Hz
Maximal ingangsspanning: 600 V DC eller 600 V AC RMS.
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Uppgifter om matning

Frekvensmatning (med stromtangen)

Matomrade Uppldsning Tolerans
600 Hz 0,1Hz
1 kHz 1Hz + 1,5 + 5 siffror
>1kHz 1Hz Endast som referens

Métomrade: 10 Hz ~ 1 kHz
Ingangsomrade: > 1 A RMS AC

Frekvensmatning (med ingangsuttag (V))

Métomrade Uppldsning Tolerans
600 Hz 0,1Hz
6 kHz 1Hz + (1,5 % + 5 siffror)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Endast som referens

Méatomrade: 10 Hz ~ 10 kHz
Ingangsspanning: > 0,2 V RMS AC
Ingangsimpedans: 10 MQ

Pulskvotmatning (Duty Cycle/%)

Matomrade Uppldsning Tolerans
10-95 % 0,1% +3,0%
Stromtang: - Frekvensomrade: 10 Hz ~ 1 kHz

- Ingangsstrém: > 1 A RMS AC

- Maximal ingangsstrom: 600 A AC
Matuttag - Frekvensomrade: 10 Hz ~10 kHz

- Ingangsspanning: > 0,2 V RMS AC

- Ingéngsimpedans: 10 MQ

- Maximal ingangspanning: 600 V RMS AC

Resistansmaétning

Matomrade Uppldsning Tolerans
600 O 0,10
6 kQ 0,001 kQ * (1,2 % + 2 siffror)
60 kQ 0,01 kQ
600 kQ2 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ * (2,0 % + 5 siffror)
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Uppgifter om matning

Tomgangsspénning: 0,4 V

Overbelastningsskydd: 250 V DC eller 250 V AC RMS

Akustisk genomgangskontroll

Matomrade

Buzzer

Tomgangsspanning: ~1,2 V/

Overbelastningsskydd: 250 V DC eller 250 V AC RMS

Diodtest
Matomrade
Diod

Framledningsspanning: ~1 mA DC
Framledningsspénning: ~3,3 V DC

Overbelastningsskydd: 250 V DC eller 250 V AC RMS

Kapacitetsméatning
Matomrade
6 uF
60 uF
600 pF
6 mF
60 mF

Uppldsning
01Q

Uppldsning
0,001V

Uppldsning
0,001 pF
0,01 pF
0,1 uF

1uF
10 uF

Overbelastningsskydd: 250 V DC eller AC RMS

Funktion

Den inbyggda signalgivarens
signal uppgar till 30 ohm

Funktion

Diodens framledningsspanning
visas

Tolerans

<2 yF + (4,0 % + 5 siffror)
+ (4,0 % + 3 siffror)
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BRUKSANVISNING

BRUKSANVISNING

Om den uppmatta strémmen dverstiger det installda vardet under en langre period kan det
uppsta varmeutveckling som kan paverka de interna kopplingarnas drifts- och funktionssakerhet
negativt.

For att undvika urladdningar och/eller inexakta métvérden ska du undvika strdmmatningar pa
hégspanningsledningar (> 600 V).

Matning AC-strom

Kontrollera att testkablarna har kopplats fran matuttagen.

Stall funktionsomkopplaren pa omrade A~.

Fatta tag i en av de ledare som ska méatas med strémomvandlaren (tangkéft). Kontrollera att
tangen &r helt stangd.

Léas av matvardet.

Funktionen "True RMS" leder till nolljusteringsvariationer pa upp till 30 siffror som dock inte har
nagon paverkan pa matvardet.

Métning AC-strém

Kontrollera att testkablarna har kopplats fran matuttagen.

Stall funktionsomkopplaren pa omrade A=.

Fatta tag i den ledare som ska métas med strémomvandlaren (tangkéft). Kontrollera att tangen &r
helt stangd. Beakta polaritetssymbolerna.

Lés av matvardet.

Eventuellt maste du genomfora en noljustering fére métning.

Detta gor du genom att Gppna och sténga tangen flera ganger utan ledare. Vénta sedan tills
vardet pa displayen har stabiliserats och tryck pa "SEL". Det visade vardet véxlar till 0.00 och
"ZERO" visas pa displayen.

Det kan handa att den sista siffran pendlar en aning, detta ar inget fel.

Matning DC-spénning

Den maximala ingangsspanningen i omradet V DC &r 600 V DC. For att undvika skador pa grund
av elstdt och/eller skador pa enheten ska du aldrig forsdka méta spanningar som verstiger
600V DC.

Stall funktionsomkopplaren pa omradet "V".

Tryck pa knappen "SEL" for att vélja DC.

Anslut de svarta och roda testkablarna till ingangarna COM resp. INPUT.

Placera testkablarna pa den stromkrets som ska matas och avids vérdet.
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BRUKSANVISNING

Matning AC-spénning

Den maximala ingangsspanningen i omradet AC-V &r 600 V RMS. Fér att undvika skador pa
grund av elst6t och/eller skador pa enheten ska du aldrig forsoka méta spanningar som
dverstiger 600 V RMS.

Stall funktionsomkopplaren pa omradet "V".

Tryck pa knappen "SEL" fér att valja AC.

Anslut de svarta och roda testkablarna till ingangarna COM resp. INPUT.

Placera testkablarna pa den stromkrets som ska méatas och avlas vardet.

Métning resistans/genomgang/diod

Innan du genomfor resistansméatning ska du kontrollera att den krets som ska métas inte leder
strom och att alla kondensatorer &r urladdade.

Stall funktionsomkopplaren pa omradet "Q/ *il P4 .

Tryck pa knappen "SEL" och valj mellan resistans-, genomgangs- eller diodmétning.

Anslut de svarta och roda testkablarna till ingangarna COM resp. INPUT.

Placera testkablarna pa den krets som ska méatas och avlas vardet.

Observera: Genomgangstestet anvands for att faststalla kortslutningar/oppna stromkretsar.

Auto Power OFF

Enheten slas fran automatiskt efter 30 minuter for att skona batterierna.
Om enheten befinner sig i vilolage kan man véxla till normalt métidge med knappen "SEL".

True RMS

Vid métning av icke-sinusformade vagformer med anvandning av True RMS-funktionen, uppstar
farre matfel an vid anvandning av vanliga métmetoder.

Sinusformade och icke-sinusformade signaler kan méatas exakt med True RMS-funktionen.

Vid vaxelstrom och vaxelspanning kan nolljusteringsavvikelser pa 1-50 siffror forekomma.
Testresultatet paverkas inte av detta.

For att optimera enhetens precision bér véxelspanningen vara > 13 mV och vaxelstrommen > 1,3 A.
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Tekniska specifikationer

Tekniska specifikationer

Driftstemperatur 0-40 °C, <80 % rel. f.,
ej kondenserande

Skydd mot extern spanning 600 V AC/DC

Strémforsorjning 3x1,5Vtyp AAA

Skyddsklass IP 20

Overspanningskategori CAT 11600 V

Teststandard IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

Arbetshdjd <2000m

Lagringstemperatur -10 ~ +60 °C, < 70 % rel. f., utan batterier

Samplingstakt ~3 Hz

Display 3 3/4-siffrors LC-display med max. visning
6000

Batteristatusindikator Nér batterispanningen ar for lag visas
batterisymbolen pa displayen.

Tangdppning Kabel & 20-23 mm

Matt 155 x 50 x 25 mm (b x h x d)

Vikt ca 340 g (med batterier)

Tillbehér Bruksanvisning, véska
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Ohjeita

Ohjeita

Turvallisuusohjeet

VAROITUS

Vaaralahteita ovat esim. mekaaniset osat, jotka voivat aiheuttaa vakavia
henkiltapaturmia.

Esinevaurioiden vaara on my6s olemassa (esim. laitteen vaurioituminen).

VAROITUS
Sahkaisku voi johtaa kuolemaan tai vakaviin henkildtapaturmiin ja se voi vaarantaa
esineiden toimintoja (esim. laitteen vaurioituminen).

VAROITUS

Ala milloinkaan suuntaa lasersadetta suoraan silmiin tai epasuoraan heijastavien
pintojen kautta. Lasersateily voi vahingoittaa silmia korjaamattomasti. Henkildiden
lahella mitattaessa lasersade on kytkettavé pois paalta.

B | B>

Yleiset turvallisuusohjeet

VAROITUS

Turvallisuus- ja CE-hyvaksyntasyista laitteen omatoimiset uudistukset ja/tai
muuttamiset on kielletty. Laitteen turvallista ké&yttéa varten turvallisuusohjeet,
varoitusmerkinnat ja luku "Maéraystenmukainen kayttd" on ehdottomasti
huomioitava.

VAROITUS

Huomioi ennen laitteen kéyttoa seuraavat ohjeet:

Vélta laitteen kayttéa sahkohitsauslaitteiden, induktioldmmittimien ja muiden
sahkémagneettisten kenttien lahella.

Yht'akkisen lampdtilamuutoksen jélkeen laitteen tulee antaa sopeutua uuteen
ympéristélampétilaan n. 30 minuuttia IR-anturin (infrapuna-anturin) stabilisoimiseksi.
Alé altista laitetta pidemméksi aikaa korkeille lmpdtiloille.

Vélta pdlyisié ja kosteita ympéristdolosuhteita.

Mittalaitteet ja lisévarusteet eivét ole leikkikaluja, eivétké ne kuulu lasten késiin!
Teollisuuslaitoksissa on huomioitava ammattijérjeston séhkélaitteistoja ja laitteita
koskevat tapaturmantorjuntaméaraykset.

B P
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Maaraystenmukainen kayttd

Laitetta saa kayttaa vain kayttdohjeessa kuvattuun tarkoitukseen. Muunlainen kayttd on luvatonta
ja se saattaa johtaa tapaturmiin tai laitteen rikkoutumiseen. Maaraystenvastaisesta kéytosta
kaikki kayttajan valmistajaa kohtaan osoitetut takuu- ja vastuuvaatimukset raukeavat valittdmasti.

[ Poista laitteesta paristot, jos sité ei kayteta pitempaén aikaan laitevaurioiden
l ehkaisemiseksi.

Emme vastaa esine- tai henkilovahingoista, jotka johtuvat laitteen asiattomasta
kasittelysta tai turvallisuusohjeiden laiminlyénnista. Sellaisissa tapauksissa
kaikenlaiset takuuvaateet raukeavat. Kolmion siséllé oleva huutomerkki viittaa
kayttdohjeen turvallisuusohjeisiin. Lue ennen kayttddnottoa koko kayttdohje. Tama
laite on CE-tarkastettu ja se tayttaa siten vaadittavien direktiivien vaatimukset.

il @

Pidatdémme oikeuden spesifikaatioiden muuttamiseen ilman ennakkoilmoitusta.
© 2014 Testboy GmbH, Saksa.

Vastuuvapautusperuste

[ Takuuvaateet raukeavat vauriotapauksissa, jotka johtuvat kayttéohjeen
l laiminlyénnista! Emme vastaa kayttohjeiden noudattamatta jattamisesta johtuvista
seurantavahingoista!

Testboy ei vastaa vaurioista, jotka johtuvat

| kayttdohjeen laiminlydnnistd,

| sellaisesta laitteen muuttamisesta, jota Testboy ei ole hyvaksynyt tai

| sellaisten varaosien kaytosta, jotka eivét ole Testboyn valmistamia tai hyvaksymia
| alkoholin, huumeiden tai la&kkeiden kaytdsta

Kayttoohjeen oikeellisuus
Téama kayttdohje on laadittu erittéin huolellisesti. Emme takaa tietojen, kuvien ja piirrosten
oikeellisuutta ja taydellisyytta. Oikeus muutoksiin, painovirheisiin ja erehdyksiin pidatetéan.

Jatehuolto
Arvoisa Testboy-asiakas! Laitteen elinkaaren péatyttya voit toimittaa sen paikalliseen
sahkéromun kerayspisteeseen.
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Ohjeita

séhkoromun palautuksesta ja kierratyksesté. Sahkolaitteiden valmistajien
velvollisuutena on vastaanottaa ja kierrattdd myytavat sahkolaitteet maksutta.
Sahkolaitteita ei siten saa havittaa edelld mainitun paivamaaran jalkeen
"normaalijatteiden” mukana. Sahkolaitteet on kierrétettava ja havitettava erikseen.
Kaikki laitteet, joita tdma direktiivi koskee, on merkitty télld logolla.

ﬁ Sahké- ja elektroniikkalaiteromua koskevassa WEEE-direktiivissé on maaratty
|

Kaytettyjen paristojen jatehuolto
Loppukuluttujana sinulla on lakis&ateinen velvollisuus palauttaa kaikki kaytetyt
paristot ja akut kerdyspisteeseen (paristo- ja akkudirektiivin 2006/66/EY
mukaan). Niiden hévittdminen talousjatteiden mukana on kielletty!
Saastuttavia aineita sisaltavat paristot/akut on merkitty vieressa olevalla
symbolilla, joka viittaa niiden havittamiskieltoon talousjétteiden mukana.
Hallitsevien raskasmetallien merkinnét ovat:
Cd = Kadmium, Hg = Elohopea, Pb = Lyijy.
Kaytetyt paristot/akut voidaan palauttaa maksutta kunnan jarjestamaan
kierratyspisteeseen tai joka paikkaan, joissa paristoja/akkuja myydaén!

Laatusertifikaatti

Laadunhallintajérjestelméalld valvotaan jatkuvasti kaikkia Testboy GmbH:n siséisié laatua
koskevia toimenpiteité ja prosesseja. Lisaksi Testboy GmbH vahvistaa, etté kalibroinnissa
kaytettavat testauslaitteet ja instrumentit ovat jatkuvan testauslaitevalvonnan alaisia.

Vaatimustenmukaisuusvakuutus
Tuote taytta ajankohtaisimmat direktiivit. Lhempaé tietoa saa sivulta www.testboy.de
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Toiminta

Toiminta

Kiitamme siita, ettd paadyit valinnassasi Testboy © TV 216N -tuotteeseen.
Testboy® TV 216N on tarkoitettu luokan CAT Il laitteistojen mittaukseen, ts. jannitteille, jotka
eivat saa ylittda 600 Volttia (AC tai DC) maahan néhden.

Kaytto

Anna laitteen totuttautua ymparistolampétilaan ennen mittausta.

| Kayttéjan on noudatettava kaikkia tavanomaisia turvallisuutta koskevia varotoimenpiteita
néiden virtapihtien kaytossa.

| Hairioita tai kohinaa aiheuttavien laitteiden lahellé nayttd voi muuttua epavakaaksi ja nayttaa
karkeita virheita.

| Kéyta laitetta vain téssa kéyttdohjeessa kuvatulla tavalla, muuten tdman laitteen

suojalaitteisiin voidaan vaikuttaa haitallisesti.

Kéyté laitetta vain, kun kotelo ja pihdin leuat ovat moitteettomassa kunnossa.

Al4 ylita teknisissa tiedoissa iimoitettuja maksimildhtdarvoja laitteen vaurioitumisen

ehkaisemiseksi.

| Huomioi toimintovalitsimet ja varmista, ettd ne ovat oikeassa asennossa ennen jokaista

mittausta.

Erityistd varovaisuutta vaaditaan eristdmattomilla johtimilla tai virtakiskoilla tydskenneltaesséa.

(kayta tarvittaessa suojavaatetusta)

Erityistd varovaisuutta vaaditaan eristdmattomilla johtimilla tai virtakiskoilla tydskenneltéessa.

Johtimeen vahingossa koskemisesta voi seurauksena olla sahkdshokki.

| Ole varovainen tydskennelldsi jannitteilla, jotka ovat yli 60 V DC tai 30 V AC RMS. Nailla

jannitteilld on olemassa séhkéshokin vaara.

Ennen toiselle toiminnolle kytkemista pihdit on vedettéva testattavasta piiristd irti.

Pida sormet suojarenkaan takana mittausten aikana.

Véarien mittausarvojen vélttdmiseksi: Kun Fjl — symboli iimestyy, vaihda paristot.

Varmista ennen jokaista mittausta, etté testauslaite on moitteettomassa kunnossa. Tarkasta

toiminto jo tunnetulla, toimivalla virtalahteelld ennen kuin kéytét laitetta.

| Varmista ennen jokaista mittausta, etté testauslaite on moitteettomassa kunnossa. Tarkasta
toiminto jo tunnetulla, toimivalla virtalahteelld ennen kuin kéytét laitetta.

| Pihtien "+"-merkki nayttda DC-kaytolla teknisen virransuunnan (katso kuva).

| Varo tydskennellessasi avointen, késiksi paastavien johdinten tai virtakiskojen lahettyvilla.
Kéyta henkilokohtaisia suojavarusteita.

| Ala kéyta virtaa mittaavia antureita, joiden pihdeiss nakyy jo kulumisen merkkeja.
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Tuotekohtaiset turvallisuusohjeet

| Irrota laite ennen avaamista kaikista sahkdlahteistd ennen sen avaamista; neutralisoi sen oma
staattinen lataus - se voisi muuten rikkoa sisélla olevia komponentteja.

|  Séhkoa johtavilla pihtimittareilla saa kaikki asennus-, huolto- ja korjaustyét suorittaa vain
patevditynyt ammattihenkild, joka on perehtynyt tdmén ohjeen maarayksiin.

| "Patevoitynyt" on henkild, joka on perehtynyt laitteeseen, sen rakennemalliin ja

tyskentelytapaan, ja joka on tietoinen sen aiheuttamista vaaroista. Hanellé on kokemusta ja

valtuudet kéynnista tai katkaista sahkolla kuormitetut virtapiirit ja sahkolaitteet tarvittavalla

ammattitaidolla.

Muista laitteen ollessa auki, etta joissain sisdisissa kondensaattoreissa saattaa vield olla

loppujannitetta myos poiskytkennan jalkeen.

Jos virheita tai tavallisuudesta poikkeavaa ilmenee, kytke laite pois paalta ja varmista, ettei

sitd enda voida kayttad, kunnes se on tarkastettu huolella.

Jos laitetta ei kéayteta pitempéan aikaan, poista paristot ja silyta laitetta - ei lian kosteassa

eiké liian kuumassa - paikassa.

| Adrimmaista varovaisuutta vaaditaan eristamattomilla johtimilla tai virtakiskoilla
tyéskenneltdessa. Niiden osien koskemisesta voi seurauksena olla sahkdshokkil
Kéyta tarvittavavaa suojavarustustal

Mittausluokkien maaritelma

Mittausluokka II: Mittaukset virtapiireissa, jotka on kytketty pistokkeella suoraan
pienjannitejérjestelméén. Tyypillinen oikosulkuvirta < 10 kA

Mittausluokka Il: Rakennusten sahkdjarjestelmien mittaus (kiinteat sahkonkuluttajat ei
pistettavalla litdnnalla), jakotaulut, pysyvasti kiintedan sahkojarjestelmaan kytketyt laitteet).
Tyypillinen oikosulkuvirta < 50 kA

Mittausluokka IV: Pienjannitejarjestelmien virtaldhteiden mittaus (sahkomittarit, paaliitanta,
priméadripiirin ylivirtasuojalaitteet). Tyypillinen oikosulkuvirta >> 50 kA

Mittausluokan toteamiseksi mittajohdon ja mittauslaitteen yhdistelmélla patee aina joko
mittajohdon tai mittauslaitteen alin luokka.

Kéyttajan on noudatettava kaikkia tavanomaisia turvallisuutta koskevia varotoimenpiteité naiden
virtapihtien kéytossa.

| Suojaus séhkdvirran aiheuttamilta vaaroilta

| Mittauslaitteen suojaus vaarinkayton varalta.

Kéyta oman turvallisuutesi vuoksi vain laitteen mukana toimitettuja mittapaita. Tarkista laitteen
moitteeton kunto ennen kayttoa.
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Huolto ja puhdistus

Puhdista kotelo sa&nnéliisin valein kuivalla pyyhkeelld ilman puhdistusaineita. Ala kéyta hioma-,
hankaus- tai liuotinaineita.

. Esté kosteuden padseminen laitteen sisaén séhkdiskujen ehkaisemiseksi.

Paristojen vaihto

. Kytke pihtimittarista virta pois ja veda testausjohdot irti ennen takakannen avaamista
1 séhkoiskujen ja sahkoshokkien ehkéisemiseksi.

Toimintatapa:

| Kun pariston tyéjannite laskee liian alhaiseksi, LCD-nayttdon iimestyy pariston symboli I:jl;
silloin paristot on vaihdettava.

| Aseta alueen valitsin OFF-asentoon.

| Irrota takakannen varmistinruuvi ruuvitaltalla. Poista kaytetyt paristot ja vaihda kolme uutta
paristoa niiden tilalle, tyyppi 1,5 V AAA.

| Kiinnita kansi taas paikoilleen ja lukitse se varmistinruuvilla.

. Paristot eivét kuulu kotitalousjétteisiin. Myds sinun Iahellési on kerayspiste!
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Toiminta

Painikkeiden selostus P
Pihdin leukojen mittausmuuntaja ,/ /»L\\\,

LED -lamppu 1 / \\

Kotelo

Leukojen avaussanka

Select -painike

Min/Max -kytkenta

Auto/Manuaalinen -kytkenta

Naytto

COM -liitanta

INPUT -liitanta

Hz/Duty -kytkenta

DATA-HOLD ja taustavalaistus/LED

Valintakiekko

POIS -kytkentaasento

S OB ND OB WN

Pomaoaoo=ll22222>22

Painike SEL

Kéytetaan nolla-asentoa varten DC -ampeerimittauksessa (ZERO naytossa)
Liséksi eri toimintojen vaihtoon, esim. Q, jatkuvuus.

Painikkeen painalluksen kuittaa Iyhyt piippausaéni.

MIN/MAX -painike

Paina MIN/MAX -painiketta kerran tai useammin, jolloin nayttodn iimestyy mitattu maksimi- tai
minimiarvo arvona tai niiden ero.

RAN- painike

Painikkeesta painamalla vaihdetaan Autorangen ja manuaalisen aluekytkennén valitta.

Hz/%- painike (A- tai V-mittausalueella)

Kytkenta pulssisuhteen mittauksen ja herzin vélilta.

Duty-Cycle (suomeksi: Pulssisuhde) iimoittaa suorakulmasignaalia varten kytketyn tilan pituuden
(pulssinkesto) jakson kestoon ndhden (pulssinleveysmodulaatio). Pulssisuhde ilmoitetaan
mitattomana suhdelukuna 0 - 1 tai prosentteina 0 % - 100 %.

B.L./HOLD -painike

Paina B.L/HOLD -painiketta, jolloin senhetkinen n&yton arvo jaadytetaan.

Paina B.L./HOLD -painiketta ja pida sita painettuna, jolloin taustavalaistus kytketaan paélle.
Jos on saadetty virranmittausalueelle, mittauspaikan valaistus kytketaan liséksi paalle.
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Pihdin leukojen mittausmuuntaja

Mittaa johtimen lapi virtaavan séhkon.

Huomioi merkinnat "+" und "-" virtaleuoilla. Siten todetaan virtaussuunta (vain tasavirran
mittauksessa).

Avaa pihdin leuat ja tartu johtimen ympérille ja varmista, etté pihdin leuat sulkeutuvat kunnolla
ja ettei leukojen valissa ole mitéan sinne kuulumatonta.

Liitdnnat

Input: Syéttoportti punaisen testausjohdon liitantaén jénnite-, vastus- ja jatkuvuusmittauksilla.
COM: Yhteinen sy6ttdportti mustan testausjohdon litantéan jannite-, vastus- ja
jatkuvuusmittauksilla.

Tietoja mittauksesta

Aseta kaapeli mahdollisimman tarkkaan merkintéjen leikkauspisteeseen leukojen valiin
mahdollisimman tarkan mittauksen saamiseksi.

Jos kaapeli ei ole tarkasti asemoitu pihteihin, mittausvirhe on korkeintaan 1,5 %.

Tarkkuus:

+ (% luetusta arvosta + digittien méara) lampoétilan ollessa 18 °C - 28 °C (64 °F - 74 °F) ja suht.
kosteuden ollessa < 75 %.

AC-virta (automaattinen aluevalinta)

Mittausalue Resoluutio Toleranssi
60 A 0,01A . o
600 A 0,1A +3,0 % + 10 digitti&

Taajuuskayttaytyminen: 40-200 Hz
Maksimitulovirta: 600 A AC
Maksimitulovirta: 1,5 A AC

INRUSH (k&ynnistysvirta) -mittaus

Paina mittausalueella A~ painiketta "SEL", ndyttddn ilmestyy "INRUSH".

Naytdssé nakyy "----", kunnes moottori tai vastaava kytketéan paélle.

Arvo nakyy ja sité pidetadn naytdssa. Tamé mittaus tapahtuu vain kerran.

Pida mittauksen jélkeen jélkeen "SEL" -painiketta painettuna vaihtaaksesi normaalille
mittausmoodille. Painikkeesta uudelleen painamalla palaat taas k&ynnistysvirran mittaukselle.
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Jos nayttdon imestyy OL, mitattu virta on sdadettya mittausaluetta suurempi. Vaihda silloin
seuraavaksi suuremmalle alueelle.

Mittausalue Resoluutio Toleranssi
60 A 0,01A <60 A, pida arvoa vain
600 A 01A viitearvona

>60 A +£10,0 % +60 digittia
Integrointiaika: 100 ms

Mittausalue: ~30 - 600 A

Max. tulovirta: 600 A

Taajuusalue: 40 - 400 Hz

DC-virtamittaus
Mittausalue Resoluutio Toleranssi
60 A 0,01A

600 A 0,1A
Max. tulovirta: 600 A DC

43,0 % +10 digittia

DC-jannite (automaattinen aluevalinta)

Mittausalue Resoluutio Toleranssi
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V +(0,8 % + 3 digittia)
60V 0,01V
600 V 0,1V + (1,0 % + 5 digittia)

Tuloimpedanssi: 10 MQ
Maksimitulojénnite: 600 V DC tai 600 V AC RMS.

AC-jannite (automaattinen aluevalinta)

Mittausalue Resoluutio Toleranssi
600 mV 0,1 mV * (1,5 % + 10 digittia)
6V 0,001V
60V 0,01V * (1,2 % + 5 digittia)
600 V 0,1V * (1,5 % + 10 digittia)

Tuloimpedanssi: 10 MQ
Taajuuskayttaytyminen: 40-400 Hz
Maksimitulojénnite: 600 V DC tai 600 V AC RMS.
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Taajuuden mittaus (virtapihdeilld)

Mittausalue Resoluutio Toleranssi
600 Hz 0,1Hz
1 kHz 1Hz +1,5 + 5 digittia
>1 kHz 1Hz Vain referenssind

Mittausalue 10 Hz ~ 1 kHz
Tuloalue: >1 ARMS AC

Taajuuden mittaus (tulon liitdnnalla (V))

Mittausalue Resoluutio Toleranssi
600 Hz 0,1Hz
6 kHz 1Hz + (1,5 % + 5 digittia)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Vain referenssin

Mittausalue 10 Hz ~ 10 kHz
Tulojannite: > 0,2 V RMS AC
Tuloimpedanssi: 10 MQ

Pulssisuhdemittaus (Duty Cycle/%)

Mittausalue Resoluutio Toleranssi
10-95% 0,1% +3,0%
Virtapihdit: - Taajuusalue: 10 Hz ~ 1 kHz

- Tulovirta: > 1 A RMS AC

- Maksimitulovirta: 600 A AC
Mittausvastake: - Taajuusalue: 10 Hz ~ 10 kHz

- Tulojénnite: > 0,2 V RMS AC

- Tuloimpedanssi: 10 MQ

- Maksimitulojénnite: > 600 V RMS AC

Vastuksen mittaaminen

Mittausalue Resoluutio Toleranssi
600 O 0,10
6 kQ 0,001 kQ * (1,2 % + 2 digittia)
60 kQ 0,01 kQ
600 kQ2 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ +(2,0 % + 5 digittia)
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Tyhjékayntijannite: 0,4 V
Ylikuormitussuoja: 250 V DC tai 250 V AC RMS.

Akustinen jatkuvuuden mittaus
Mittausalue Resoluutio
Summeri 0,1Q

Tyhjakayntijannite: ~1,2 V
Ylikuormitussuoja: 250 V DC tai 250 V AC RMS.

Dioditesti
Mittausalue Resoluutio
Diodi 0,001V

Lahtévirta: ~1 mA DC
Lahtojannite: ~3,3 V DC
Ylikuormitussuoja: 250 V DC tai 250 V AC RMS.

Kapasitanssin mittaus

Mittausalue Resoluutio
6 uF 0,001 pF
60 pF 0,01 pF
600 uF 0,1 uF
6 mF 1uF
60 mF 10 uF

Ylikuormitussuoja: 250 V DC tai AC RMS

Toiminto

Integroitu signaalianturi
30 kuuluu ohmiin asti

Toiminto
Naytossa nakyy diodien
lahtdjannite

Toleranssi

<2 uF (4,0 % + 5 digitti)
+ (4,0 % + 3 digittia)
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KAYTTOOHJE

Jos mitattava virta ylittdd asetetun arvon pidemman aikaa, saattaa iimeté lampenemista, joka
vaikuttaa sisaisten kytkentdjen kaytto- ja toimintavarmuuteen.

Ala mittaa laitteella virtaa suurjannitejohdoilla (> 600 V) purkauksien ja/tai epatarkkojen
mittausarvojen valttdmiseksi.

AC-virran mittaus

Varmista, etta testausjohdot on vedetty mittausvastakkeista irti.

Aseta toimintovalitsin alueelle A~.

Anna virtamuuntajan (pihdin leuka) sulketua yhden mitattavan johtimen ympérille. Varmista, etta
pihdit ovat taysin kiinni.

Lue mittausarvo.

"True RMS" -toiminnolla esiintyy jopa 30 digitin nollautasausvaihteluja, joilla ei kuitenkaan ole
merkitysta mittausarvolle.

DC-virran mittaus

Varmista, etté testausjohdot on vedetty mittausvastakkeista irti.

Aseta toimintovalitsin alueelle A=.

Tartu mitattavan johtimen ympérille virtamuuntajalla (pihdin leuka). Varmista, etté pihdit ovat
téysin kiinni. Huomioi napaisuuden merkinta!

Lue mittausarvo.

Ennen mittausta on ehk& suoritettava nollatasaus.

Tee tasaus avaamalla ja sulkkemalla pihdin leuat ilman johdinta useamman kerran ja odota, etta
nayton arvo on rauhoittunut ja paina sitten "SEL" -painiketta. N&yton arvo vaihtuu arvoon 0.00 ja
nayttoon ilmestyy "ZERO".

Saattaa olla, ettd viimeinen arvo hieman heilahtelee, se ei kuitenkaan ole virhe.

DC-jannitemittaus

Maksimitulojannite alueella V DC on 600 V DC Al yrita mitata yli 600 V DC:n jannitteits
séhkoiskujen vaaran ja/tai laitevaurioiden ehkéaisemiseksi.

Aseta toimintovalitsin alueelle "V".

Paina painiketta "SEL" valitaksesi "DC":n.

Pista mustat ja punaiset testausjohdot tuloihin COM tai INPUT.

Aseta testausjohdot mitattavalle virtapiirille ja lue arvo.
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AC-jannitemittaus

Maksimitulojannite alueella AC-V on 600 VV RMS. Al yrita mitata ylii 600 V RMS:n jannitteitd
sahkaiskujen vaaran ja/tai laitevaurioiden ehkéaisemiseksi.

Aseta toimintovalitsin alueelle "V".

Paina painiketta "SEL" valitaksesi "AC":n.

Pista mustat ja punaiset testausjohdot tuloihin COM tai INPUT.

Aseta testausjohdot mitattavalle virtapiirille ja lue arvo.

Vastuksen / jatkuvuuden / diodin mittaus

Varmista ennen kaikkia aiottuja vastuksen mittauksia, etta mitattava piiri ei johda séhkoa ja etta
kaikki kondensaattorit ovat purkautuneet.

Aseta toimintovalitsin alueelle "Q/ *l P+,

"SEL" -painikkeesta painamalla voidaan valita vastuksen, jatkuvuuden ja diodin mittauksen valitta.
Pisté mustat ja punaiset testausjohdot tuloihin COM tai INPUT.

Aseta testausjohdot mitattavalle piirille ja lue arvo.

Huomautus: Jatkuvuustesti soveltuu oikosulkujen / avoimien virtapiirien toteamiseen.

Auto Power OFF

Laite sammuu automaattisesti 30 minuutin kuluttua paristojen séastamiseksi.
Jos laite on "unitilassa", "SEL" -painikkeesta painamalla se saatetaan taas normaaliin
mittaustilaan.

True RMS

Kun mitataan ei-siniaallon muotoisia aaltoja, True RMS:n kaytdssé iimaantuu vahdisempia
mittausvirheité kuin tavanomaisilla mittausmenetelmilla.

Siniaallon muotoiset ja ei-siniaallon muotoiset signaalit voidaan mitata True RMS -toiminnolla
tarkkaan.

Vaihtovirralla ja vaihtojénnitteellda saattaa ilmaantua 1 - 50 digitin nollatasausvaihteluja.

Se ei vaikuta testaustulokseen.

Laitteen tarkkuuden maksimoimiseksi vaihtojannitteen tulisi olla > 13 mV ja vaihtovirran tulisi olla
>1,3 A sein.
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Tekniset tiedot

Tekniset tiedot
Tyblampétila

Suoja vieraalta jannitteelta
Jénnitteensyottd
Suojausluokka
Ylijanniteluokka
Testausstandardi

Tyokorkeus
Varastointilampdétila

Naytteistystaajuus
Nayttama

Pariston varauksen naytto

Pihtien avautuma
Mitat

Paino
Lisétarvikkeet

0-40 °C, < 80 % suht. kosteus,
ei-kondensoiva

600V AC/DC

3x 1,5V tyyppi AAA
IP 20

CAT 1l1600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m

-10 ~ +60 °C, < 70 % suht. kost., iman

paristoja
~3 Hz

3 3/4 digitin LC-nayttd, jonka max. nayttdma

on 6000

Pariston varauksen ollessa liian alhainen,
pariston symboli ilmestyy nayttoon.

Kaapeli & 20 - 23 mm

155 x 50 x 25 mm (LxKxS)

n. 340 g (paristot mukaanlukien)
Kayttoohje, sailytyslaukku
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Wskazéwki

Wskazdéwki
Zasady bezpieczenstwa

A

OSTRZEZENIE

Zrédtami zagrozen sa np. czeéci mechaniczne, ktére moga spowodowaé powazne
obrazenia 0s6b.

Istnieje réwniez zagrozenie dla przedmiotéw (np. uszkodzenie urzadzenia).

A

OSTRZEZENIE
Porazenie pradem moze spowodowa¢ $mier¢ lub powazne obrazenia oséb oraz
zagrozenie dla dziatania przedmiotéw (np. uszkodzenie urzadzenia).

A

OSTRZEZENIE

Nigdy nie wolno kierowa¢ promienia lasera bezposrednio ani posrednio w oczy
przez powierzchnie odbijajace. Promieniowanie laserowe moze spowodowaé
nieodwracalne uszkodzenia oczu. Podczas pomiaréw w poblizu ludzi nalezy
wylgczy¢ promien lasera.

Ogolne zasady bezpieczenstwa

X
0
|
o
o

A

OSTRZEZENIE

Ze wzgledow bezpieczenstwa i dopuszczen (CE) zabrania si¢ dokonywania
samodzielnych przerébek i/lub zmian urzadzenia. Aby zapewni¢ bezpieczng prace
z urzadzeniem, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa,
oznaczen ostrzegawczych i rozdziatu "Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem".

A

OSTRZEZENIE

Przed uzyciem urzadzenia nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazéwek:

Unikac pracy urzadzenia w poblizu spawarek elektrycznych, grzejnikéw
indukcyjnych i innych pol elektromagnetycznych.

Po gwaltownej zmianie temperatury urzadzenie przed uzyciem nalezy dopasowaé
do nowej temperatury otoczenia przez ok. 30 minut w celu ustabilizowania czujnika
podczerwieni.

Nie naraza¢ urzadzenia na dziatanie wysokich temperatur przez diuzszy czas.
Nalezy unika¢ zapylonych i wilgotnych warunkdw otoczenia.

Mierniki i akcesoria nie sg zabawkami i nie moga si¢ nimi bawi¢ dzieci!

W miejscach produkcji nalezy przestrzega¢ przepisow BHP Federacji Towarzystw
Ubezpieczeniowych Branzy Przemystowej w zakresie instalacji elektrycznych

i Srodkow eksploatacyjnych.
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Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Urzadzenie jest przeznaczone tylko do zastosowan opisanych w instrukcji obstugi. Inne
zastosowanie jest niedozwolone i moze spowodowa¢ wypadki lub zniszczenie urzadzenia. Takie
zastosowania powodujg natychmiastowe uniewaznienie roszczen gwarancyjnych uzytkownika
wobec producenta.

[ Aby chroni¢ urzadzenie przed uszkodzeniem, w przypadku diuzszego okresu
l nieuzywania nalezy wyja¢ baterie.

W przypadku szkdd rzeczowych i obrazen osdb, spowodowanych nieprawidtowg
obstuga lub nieprzestrzeganiem zasad bezpieczeristwa, nie ponosimy
odpowiedzialno$ci. W takich przypadkach wygasaja roszczenia gwarancyjne.
Wykrzyknik w tréjkacie wskazuje na zasady bezpieczeristwa opisane w instrukcji
obstugi. Przed uruchomieniem nalezy w cato$ci przeczytac¢ instrukcje. Urzadzenie
zostato sprawdzone wg norm CE i jest zgodne z wymaganymi dyrektywami.

—

Zastrzegamy sobie prawo do zmiany specyfikacji bez uprzedniego powiadomienia.
© 2014 Testboy GmbH, Niemcy.

Wytaczenie odpowiedzialnosci

[ W przypadku uszkodzen spowodowanych nieprzestrzeganiem instrukcji, wygasajq
l roszczenia gwarancyjne! Za wynikajace z tego uszkodzenia nastepcze nie ponosimy
odpowiedzialno$ci!

Testboy nie odpowiada za szkody wynikajace z

| nieprzestrzegania instrukcji,

| zmian produktu niezatwierdzonych przez Testboy lub

| uzywania czgsci zamiennych niewyprodukowanych lub niezatwierdzonych przez Testboy
| pracy pod wptywem alkoholu, narkotykéw i lekdw.

Prawidlowos¢ instrukcji obstugi

Niniejsza instrukcja obstugi zostata stworzona z najwigksza starannoscia. Za prawidtowos$c¢ i
kompletno$¢ danych, ilustracji i rysunkéw nie ponosimy odpowiedzialnosci. Zastrzegamy sobie
prawo do zmian, bledéw w druku i pomytek.

Utylizacja
Szanowny kliencie Testboy, nabycie naszego produktu umozliwia zwrécenie urzadzenia po
zakonczeniu jego zywotno$é do wiasciwych punktow zbiérki odpadéw elektrycznych.
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B

Dyrektywa WEEE reguluje zwrot i recykling urzadzen elektrycznych. Producenci
urzadzen elektrycznych sa zobowigzani do bezptatnego odbioru i recyklingu
wszystkich urzadzen elektrycznych. Urzadzenia elektryczne nie moga by¢ juz
usuwane tradycyjnymi kanatami utylizacji. Urzadzenia elektryczne nalezy poddac
recyklingowi i utylizowa¢ oddzielnie. Wszystkie urzadzenia podlegajace tej
dyrektywie sg oznaczone tym logo.

Utylizacja zuzytych baterii

hi{

Uzytkownik koncowy jest prawnie zobowiazany (ustawa o bateriach) do zwrotu
wszystkich zuzytych baterii i akumulatoréw; zabrania sie wyrzucania ich wraz z
odpadami domowymi!

Baterie/akumulatory zawierajace substancje szkodliwe sg oznaczone pokazanymi
obok symbolami, oznaczajgcymi zakaz wyrzucania wraz z odpadami domowymi.
Oznaczenia decydujacych metali cigzkich:

Cd = kadm, Hg = rte¢, Pb = otéw.

Zuzyte baterie/akumulatory mozna bezptatnie oddawa¢ w gminnych punktach
zbiérki lub wszedzie tam, gdzie sprzedawane sa baterie/akumulatory!

Certyfikat jakosci

Wszystkie czynnosci i procesy zwiazane z jakoscig wykonane w firmie Testboy GmbH sa stale
nadzorowane przez system zarzadzania jakoscig. Testboy GmbH potwierdza ponadto, ze
urzadzenia kontrolne i przyrzady wykorzystane podczas kalibracji podlegaja statemu nadzorowi
$rodkow kontroli.

Deklaracja zgodnosci
Produkt spetnia najaktualniejsze normy. Wiecej informacji znajduje sig na stronie www.testboy.de
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Obstuga

Obstuga

Dzigkujemy, za wybor Testboy® TV 216N.
Testboy® TV 216N jest przeznaczony do pomiaru instalacji kategorii CAT IIl oraz napiec, ktére
wzgledem ziemi nie przekraczajg 600 V (AC lub DC).

Eksploatacja

Przed pomiarem nalezy podda¢ urzadzenie aklimatyzacji.

| Podczas uzywania miernika cegowego uzytkownik musi przestrzega¢ wszystkich typowych
regut bezpieczenstwa.

| Podczas stosowania w poblizu urzadzen generujacych zaktocenia lub hatasy na wskazniku
moga sie pojawi¢ powazne bledy.

| Urzadzenie nalezy stosowac tylko w sposéb zgodny z opisem w niniejszej instrukcji, poniewaz
W przeciwnym razie urzadzenia ochronne moga ulec uszkodzeniu.

| Urzadzenie wolno uzywac tylko wtedy, gdy obudowa i szczeki cegowe sg w dobrym stanie.

| Aby unikna¢ uszkodzen urzadzenia, nie wolno przekracza¢ maksymalnych wartosci
wejéciowych wymienionych w danych technicznych.

| Uwaza¢ na przetacznik wyboru funkcji i upewni¢ sig, ze przed kazdym pomiarem znajduje sie
we wiasciwej pozycii.

| Zaleca sig szczegolng ostrozno$¢ podczas prac z nieizolowanymi przewodnikami lub szynami
zbiorczymi. (ew. zaktada¢ odziez ochronna)

| Zaleca sig szczeg6lng ostrozno$¢ podczas prac z nieizolowanymi przewodnikami lub szynami
zbiorczymi.

| Kazdy niezamierzony kontakt z przewodnikiem moze spowodowac zwarcie elektryczne.

| Zachowa¢ ostrozno$¢ podczas prac z napigciem 60 V DC lub 30 V AC RMS. Przy takich
napigciach istnieje niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego.

| Przed przefaczeniem na inne funkcje cegi nalezy odciagna¢ od testowanego obwodu.

| Podczas pomiaréw palcami nalezy przebywac poza pierscieniem ochronnym.

| Unikanie nieprawidfowych wartosci pomiarowych: Jesli pojawi sig symbol Fjl wymieni¢
baterie.

| Przed kazdym pomiarem upewni¢ si¢, ze urzadzenie kontrolne jest w dobrym stanie. Przed
uzyciem urzadzenia sprawdzi¢ dziatanie na znanym, sprawnym zrédle pradu.

| Przed kazdym pomiarem upewni¢ si¢, ze urzadzenie kontrolne jest w dobrym stanie. Przed
uzyciem urzadzenia sprawdzi¢ dziatanie na znanym, sprawnym zrédle pradu.

| Znak "+" na cegach oznacza w trybie DC techniczny kierunek pradu (patrz ilustracja).

| Zachowact ostrozno$¢ podczas pracy w poblizu otwartych, odstonietych przewodéw lub
magistrali. Stosowac osobiste wyposazenie ochronne.

| Nie uzywa¢ czujnikéw pomiaru pradu, jesli widoczne jest juz zuzycie na szczypcach.

142 Testboy® TV 216N



Obstuga

Charakterystyczne dla produktu zasady bezpieczenstwa

| Przed otwarciem urzadzenia zawsze odiaczy¢ je od wszystkich elektrycznych zrédet pradu,
zneutralizowa¢ natadowanie statyczne, poniewaz moze ono zniszczy¢ czeci wewnetrzne.

| Wszystkie prace regulacyjne, konserwacyjne i naprawcze miernika cegowego przewodzacego
prad moze wykonywac tylko wykwalifikowany personel specjalistycznych, znajacy przepisy
zawarte w niniejszej instrukcii.

| Za "wykwalifikowanq" uwaza sig osobe, ktéra zna urzadzenie, konstrukcje i sposob dziatania
wyposazenia, a takze zwigzane z tym niebezpieczenstwa. Posiada ona do$wiadczenie i jest
uprawniona do podtaczania do pradu oraz odtaczania obwodéw pradu i urzadzen
elektrycznych zgodnie z profesjonalnym sposobem pracy.

| W przypadku otwartych urzadzen nalezy pamietac, ze niektére kondensatory wewnetrzne
réwniez po odfaczeniu moga posiada¢ potencjat napiecia zagrazajacy zyciu.

| Jesli pojawia sig btedy lub nietypowe zjawiska, nalezy wytaczy¢ urzadzenie i upewnic sie, ze
nie bedzie mozna z niego korzysta¢ do zakoriczenia kontroli.

| Jesli urzadzenie nie jest uzywane przez diuzszy czas, nalezy wyjac baterie i umiescic
urzadzenie w miejscu niezbyt wilgotnym i niezbyt goracym.

| Zaleca sig bardzo duza ostrozno$¢ podczas prac z nieizolowanymi przewodnikami lub
szynami pradowymi. Dotkniecie takich czesci moze spowodowac porazenie elektryczne!
Nalezy skorzysta¢ z pasujacego wyposazenia ochronnego!

X
0
|
o
o

Definicja kategorii pomiarowych
Kategoria pomiarowa II: Pomiary obwodéw pradu pofaczonych elektrycznie wtyczka z siecig
niskonapigciowa. Typowy prad zwarciowy < 10 kA

Kategoria pomiarowa IIl: Pomiary w instalacjach budynku (odbiorniki stacjonarne z przytaczem
wtykanym, przytacze rozdzielacza, urzadzenia zamontowane na state w rozdzielaczu). Typowy
prad zwarciowy < 50 kA

Kategoria pomiarowa IV: Pomiary na zrédle instalacji niskonapieciowej (licznik, gtéwne przytacze,
pierwotna ochrona nadpradowa). Typowy prad zwarciowy >> 50 kA

Do ustalenia kategorii pomiarowej w potaczeniu przewodu pomiarowego i miernika obowiazuje
zawsze najnizsza kategoria przewodu pomiarowego lub miernika.

Podczas uzywania miernika cegowego uzytkownik musi przestrzega¢ wszystkich typowych regut
bezpieczenstwa:

| Ochrona przed niebezpieczenstwami zwigzanymi z zasilaniem elektrycznym.

| Ochrona miernika przed zastosowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.
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Dla wiasnego bezpieczeristwa nalezy uzywaé tylko glowice pomiarowe dostarczone z
urzadzeniem. Przed zastosowaniem urzadzenia nalezy sprawdzic, czy jest ono w catkowicie
sprawnym stanie.

Konserwacja i czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ w regularnych odstepach czasu suchg $ciereczka bez $rodka
czyszczacego. Nie stosowac $rodkow szlifujgcych, do szorowania ani rozpuszczalnikéw.

[ Aby unikna¢ zwarc, nie nalezy dopuszcza¢, aby do obudowy dostata sie woda.

Wymiana baterii

. Aby unikna¢ zwar¢ i porazen elektrycznych, przed zdjgciem tylnej strony nalezy
l wylaczy¢ miernik cegowy i $ciagnac sznury kontrolne.

Sposob postepowania:

| Jesli napigcie robocze baterii bedzie za niskie, na wyswietlaczu LCD pojawi sie symbol I:jl;
nalezy wtedy wymienic baterie.

| Przetacznik obszaru ustawi¢ na OFF.

| Odkreci¢ Srubokretem $rube zabezpieczajaca z tylu. Wyja¢ zuzyte baterie i wymieni¢ na nowe
typu 1,5 V AAA.

| Zalozy¢ ostone i zabezpieczy¢ $rube.

[ Baterii nie mozna wyrzuca¢ wraz z odpadami domowymi. W poblizu miejsca
l zamieszkania na pewno znajduje si¢ punkt zbidrki!
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Objasnienie przyciskow
1) Szczeki cegowe przektadnika
pomiarowego
Zaréwka LED
Obudowa
Uchwyt otwierania szczek
Przycisk wyboru
Przetaczenie min/maks.
Przetaczenie automatyczny/reczny
Wyswietlacz
Gniazdo COM
) Gniazdo INPUT
) Przetaczenie Hz/Duty
) DATA-HOLD i pod$wietlenie/LED
13)
14)

22 20O NDO D WN

ro o aollldegagsel

Obrotowy przetacznik wyboru
Pozycja wytaczenia

Przycisk SEL

Uzywany do ustawienia zerowego podczas pomiaru natezenia DC (ZERO na wy$wietlaczu)
Ponadto do zmiany migdzy réznymi funkcjami, np. €2, ciggtos¢.

Krétki dzwiek potwierdza nacisniecie przycisku.

Przycisk MIN/MAKS

Naciéniecie przycisku MIN/MAKS raz lub kilka razy pokazuje zmierzong warto$¢ maksymaling lub
minimalng jako warto$¢ lub ich réznice.

Przycisk RAN

Naci$niecie przycisku przetacza migdzy Autorange a recznym przetaczeniem zakresu.

Przycisk Hz/% (w zakresie pomiarowym A lub V)

Do przetaczania migdzy Hz a pomiarem wspétczynnika impulsu Wypetnienie (wspotczynnik
wypetnienia impulsu) podaje stosunek diugosci stanu wigczonego (czasu trwania impulsu) do
okresu dla sygnatu prostokatnego (modulacja szerokosci impulséw). Wspdtczynnik wypetnienia
impulsu jest podawany jako wspdtczynnik bezwymiarowy o warto$ci od 0 do 1 lub w procentach
od 0% do 100 %.

Przycisk B.L./ HOLD

Naci$niecie przycisku B.L./HOLD blokuje aktualnie pokazywang warto$¢.
Po naci$nieciu i przytrzymaniu przycisku B.L./HOLD wigcza si¢ pod$wietlenie.
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Dane pomiaru

Przy ustawieniu na zakres pomiarowy pradu dodatkowo wiacza sig o$wietlenie miejsc
pomiarowych.

Szczeki cegowe przekladnika pomiarowego

Zarejestrowat prad przeptywajacy przez przewodnik.

Zwréci¢ uwage na oznaczenie "+" i "-" na szczgkach pradowych, aby ustali¢ kierunek pradu (tylko
pomiar pradu statego).

Otworzy¢ szczeki cegowe, obja¢ przewdd i zwrdci¢ uwage, aby szczeki prawidtowo sie zamknety,
a w szczelinie potaczeniowej nie znalazty sig ciata obce

Przytacza

Input: Wejscie do podtaczenia czerwonego sznura kontrolnego podczas pomiaru napiecia,
rezystanciji i ciagtosci.

COM: Wspéline wejscie do podtaczenia czarnego sznura kontrolnego podczas pomiaru napigcia,
rezystancji i przejécia.

Dane pomiaru

Aby uzyska¢ najwigksza doktadno$¢ pomiarowa, kabel nalezy umiesci¢ najbardziej doktadnie w
punkcie przecigcia oznaczen migdzy szczgkami cegowymi.

Jesli kabel jest niedoktadnie umieszczony w cegach, btad pomiarowy wynosi maksymalnie 1,5 %.
Dokfadno$¢:

+ (% wartosci odczytu + liczba cyfr) przy 18° do 28 °C (64 ° do 74 °F) i wilgotnosci wzglednej < 75 %.

Prad AC (automatyczny wybor zakresu)
Zakres pomiarowy Rozdzielczosé¢ Tolerancja
60 A 0,01A 0
600 A 01 A +3,0 % + 10 cyfr
Czestotliwos¢: 40-200 Hz
Maksymalny prad wejsciowy: 600 A AC
Minimalny prad wejéciowy: 1,5 A AC

Pomiar INRUSH (pradu rozruchowego)

Po naci$nieciu przycisku "SEL" w zakresie pomiarowym A~ na wy$wietlaczu pojawi sig
"INRUSH".

Na wyswietlaczu wida¢ "----" do momentu wigczenia silnika lub podobnego urzadzenia.
Warto$¢ zostanie wy$wietlona i utrzymana, pomiar wykonywany jest tylko raz.

Po pomiarze nalezy przytrzymaé przycisk "SEL", aby przej$¢ do zwyklego trybu pomiarowego,
ponowne nacisniecie powoduje przejécie do pomiaru pradu rozruchowego.
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Jesli na wyswietlaczu pojawi sie OL, zmierzony prad jest wiekszy niz ustawiony zakres
pomiarowy, nalezy przej$¢ do zakresu o najblizszej wysokosci.

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Tolerancja
60 A 0,01 A < 60 A nalezy traktowac
tylko jako warto$¢
600 A 0,1A orientacyjng,

> 60 A +10,0 % +60 cyfr
Czas integracji: 100 ms
Zakres pomiarowy: ~30 do 600 A
Maks. prad wejsciowy: 600 A
Zakres czestotliwosci: 40 do 400 Hz

Pomiar pradu DC

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Tolerancja
=2 e £3,0% +10 oy .
Maks. wejscie: 600A DC 5
o)
Napiecie DC (automatyczny wybor zakresu) &
Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Tolerancja
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V +(0,8% + 3 cyfry)
60V 0,01V
600 V 01V +(1,0% +5 cyfr)

Impedancja wejsciowa: 10 MQ
Maksymalne napiecie wejsciowe: 600 V DC lub 600 V AC RMS.

Napiecie AC (automatyczny wybor zakresu)

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Tolerancja
600 mV 0,1 mV +(1,5 % + 10 cyfr)
6V 0,001V
60V 0,01V +(1,2% + 5 cyfr)
600V 01V +(1,5% + 10 cyfr)

Impedancja wejsciowa: 10 MQ
Czestotliwos¢: 40-400 Hz
Maksymalne napigcie wejsciowe: 600 V DC lub 600 V AC RMS.
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Pomiar czestotliwosci (cegami pradowymi)

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Tolerancja
600 Hz 0,1Hz
1kHz 1 Hz +15+5cyfr
>1 kHz 1Hz Tylko jako referencja

Zakres pomiarowy: 10 Hz ~ 1kHz
Zakres wejsciowy: >1 A RMS AC

Pomiar czestotliwosci (z gniazdem wejsciowym (V)

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Tolerancja
600 Hz 0,1 Hz
6 kHz 1 Hz +(1,5% + 5 cyfr)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Tylko jako referencja

Zakres pomiarowy: 10 Hz ~ 10 kHz
Napiecie wejsciowe: > 0,2 V RMS AC
Impedancja wejéciowa: 10 MQ

Pomiar wspoétczynnika impulsu (wypetnienie/%)

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Tolerancja
10-95% 0,1% +3,0%
Cegi pradowe: - Zakres czgstotliwosci: 10 Hz ~ 1 kHz

- Prad wejsciowy: > 1 A RMS AC
- Maksymalny prad wejsciowy: 600 A AC
Gniazdo pomiarowe: - Zakres czestotliwosci: 10 Hz ~10 kHz
- Napiecie wejsciowe: > 0,2 V RMS AC
- Impedancja wejsciowa: 10 MQ
- Maksymalne napiecie wejsciowe: 600 V RMS AC

Pomiar rezystanciji

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Tolerancja
600 Q 0,1Q
6 kO 0,001 kQ (1.2% + 2 oyfry)
60 kQ2 0,01 kQ
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ +(2,0% + 5 cyfr)
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Napiecie pracy na sucho: 0,4 V
Ochrona przecigzeniowa: 250 V DC lub 250 V AC RMS

Akustyczna kontrola ciggtosci
Zakres pomiarowy Rozdzielczos$¢

Brzeczyk 0,1Q

Napiecie pracy na sucho: ~1,2'V
Ochrona przeciazeniowa: 250 V DC lub 250 V AC RMS

Test diod
Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢
Dioda 0,001V

Prad przeptywu: ~1 mA DC
Napiecie przeptywu: ~3.3 V DC
Ochrona przeciagzeniowa: 250 V DC lub 250 V AC RMS

Pomiar pojemnosci

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢
6 uF 0,001 pF
60 pF 0,01 yF
600 uF 0,1 uF
6 mF 1uF
60 mF 10 uF

Ochrona przeciazeniowa: 250 V DC lub AC RMS

Funkcja
Wbudowany czujnik
sygnalowy rozlega sie do
30 oméw

Funkcja
Wyswietla sig napiecie
przeptywu diody
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Tolerancja

<2 uF +(4,0% + 5 cyfr)
+ (4,0 % + 3 cyfry)
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INSTRUKCJA OBSLUGI

Jesli ustawiona warto$¢ przez duzszy czas jest przekraczana przez prad ustalony w pomiarze,
moze nastapic przegrzanie, ktore moze wptyna¢ na bezpieczenstwo eksploatacji i dziatania
przetaczen wewnetrznych.

Aby unikna¢ roztadowan i/lub niedoktadnych warto$ci pomiarowych, nie wolno wykonywaé
pomiaréw pradu na przewodach wysokonapieciowych (> 600 V).

Pomiar pradu AC

Nalezy si¢ upewnic, ze sznury kontrolne zostaty wyciagniete z gniazd pomiarowych.
Przetacznik funkcji ustawi¢ na zakres A~.

Jeden z mierzonych przewodnikéw wiozy¢ w przetwornik pradowy (cegi szczekowe). Upewni¢
sig, ze cegi sa catkowicie zamkniete.

Odczyta¢ warto$¢ pomiarowa,

Z powodu funkcji "True RMS" wystepuja wahania zerowania do 30 cyfr, ktére jednak nie majq
wptywu na warto$¢ pomiarowa,

Pomiar pradu DC

Nalezy sie upewnic, ze sznury kontrolne zostaty wyciagniete z gniazd pomiarowych.
Przetacznik funkcji ustawi¢ na zakres A=.

Mierzony przewodnik wiozy¢ w przetwornik pradowy (cegi szczekowe). Upewnic sie, ze cegi sa
catkowicie zamknigte. Zwréci¢ uwage na znak biegunowosci!

Odczyta¢ warto$¢ pomiarowa,

Ewentualnie przed pomiarem nalezy wykonac zerowanie.

Nalezy w tym celu kilkakrotnie otworzy¢ i zamkna¢ szczgki cegowe, a nastepnie odczekac, az
warto$¢ na wyswietlaczu ustabilizuje sig, nastepnie nacisna¢ przycisk "SEL". Warto$¢ na
wy$wietlaczu zmieni sig na 0.00, a na wy$wietlaczu pojawi sie "ZERO".

Moze sig zdarzy¢, ze ostatnia cyfra bedzie sig nieco wahag, nie jest to jednak biad.

Pomiar napiecia DC

Maksymalne napiecie wejciowe w zakresie V DC wynosi 600 V DC. Aby uniknaé
niebezpieczenstw spowodowanych zwarciami elektrycznymi i/lub uszkodzenia urzadzenia,
zabrania sig prob pomiaréw napie¢ ponad 600 V DC.

Przetacznik funkcji ustawic na zakres "V".

Nacisnag¢ przycisk "SEL" do wyboru DC.

Wilozy¢ czarne i czerwone sznury kontrolne w wejscie COM lub INPUT.

Przytozy¢ sznury kontrolne do mierzonego obwodu pradu i odczyta¢ wartos¢.
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Pomiar napiecia AC

Maksymalne napiecie wejsciowe w zakresie AC-V wynosi 600 V RMS. Aby unikna¢
niebezpieczenstw spowodowanych zwarciami elektrycznymi i/lub uszkodzenia urzadzenia,
zabrania sig préb pomiaréw napie¢ ponad 600 V RMS.

Przetacznik funkcji ustawi¢ na zakres "V".

Nacisna¢ przycisk "SEL" do wyboru AC.

Wiozy¢ czarne i czerwone sznury kontrolne w wejscie COM lub INPUT.

Przylozy¢ sznury kontrolne do mierzonego obwodu pradu i odczyta¢ wartos¢.

Pomiar rezystancji / ciagtosci / diody

Przed kazdym pomiarem rezystancji upewni¢ sig, ze w mierzonym obwodzie nie przeptywa prad,
a wszystkie kondensatory sg roztadowane.

Przetacznik funkcji ustawic na zakres "/ il Pt .

Naciskajac przycisk "SEL" mozna przetacza¢ miedzy pomiarem ciagtosci rezystancii a diody.
Wiozy¢ czarne i czerwone sznury kontrolne w wejscie COM lub INPUT.

Przytozy¢ sznury kontrolne do mierzonego obwodu i odczyta¢ warto$¢.

Uwaga: Test ciagtosci stuzy do ustalania zwar¢ / otwartych obwodéw pradu.
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Auto Power OFF

Urzadzenie automatycznie wytacza sie po ok. 30 minutach, aby oszczedza¢ baterig.

Jesli urzadzenie znajduje sie w "trybie u$pienia", po nacisnigciu przycisku "SEL" mozna wrdci¢ do
zwyktego trybu pomiarowego.

True RMS

Podczas pomiaru niesinusoidalnych ksztattow fali, przy wykorzystaniu funkcji True RMS
wystepuja mniejsze btedy pomiarowe niz przy wykorzystaniu tradycyjnej metody pomiarowe;.
Sygnaty sinusoidalne i niesinusoidalne moga by¢ doktadnie mierzone za pomoca funkcji

True RMS.

W przypadku pradu i napigcia przemiennego moga wystapi¢ wahania zerowania od 1 do 50 cyfr.
Nie ma to wptywu na wynik badania.

Aby zmaksymalizowaé precyzje urzadzenia, napiecie przemienne powinno wynosié¢ > 13 mV,

a prad przemienny > 1,3 A.
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Dane techniczne

Temperatura robocza 0-40 °C, < 80 % wilg. wzgl.,
nie kondensujaca

Ochrona przed napieciem obcym 600 V AC/DC

Zasilanie elektryczne 3x1,5Vtyp AAA

Rodzaj ochrony IP 20

Kategoria przepiecia CAT 11600 V

Norma kontrolna IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

Wysoko$¢ robocza <2000 m

Temperatura magazynowania -10 ~ +60 °C, < 70 % wilg wzgl., bez baterii

Szybkos¢ prébkowania ~3 Hz

Wskaznik 3 3/4 cyfry wyswietlacz LC z maks.
sygnalizacjg 6000

Wskaznik stanu baterii Jesli napigcie baterii jest za niskie, na
wyswietlaczu pojawi sie symbol baterii

Otwor cegéw Kabel & 20 - 23 mm

Wymiary 155 x 50 x 25 mm (SZxWxG)

Masa ok. 340 g (z bateriami)

Akcesoria Instrukcja obstugi, torba
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YkasaHus

YkaszaHusa
Yka3aHusa no 6esonacHocTH

NPEAYNPEXAEHUE

TpoYMMI UCTOYHMKAMM OMACHOCTH, HanpUMep, SBNSIKOTCS HanpuMep,
MexaHuyeckue YacTu, CocobHbIE TSKENO TPaBMUPOBATb MIOAEN.

Talkke CyLLECTBYET OnacHoCTb s 06opyaoBaHWs (Hanpumep, NoBpexXaeHHe
npubopa).

NPEAYNPEXAEHUE

Y[iap anexTpU4YeckUM TOKOM MOXET MPUBECTMU K CMEPTU UK TSHKENO
TPaBMWPOBATH IOfiEN, a TakKe BbI3BaTh HapyLLEHUe dyHKLyi 06opyaoBaHUs
(Hanpumep, NoBpexaeHue npubopa).

MPEAYNPEXOEHUE

HuKoraa He HanpaenAiTb CBETOANOAHIA Ny4 — NPAMON W OTPaKEHHbIN —

B rnasa. CBETOAMOAHOE U3y4eHMe MOXKET Bbi3blBaTh HEOBPATVMbIE HApYLIEHNS
3peHns.

Bl B P

OO6LWwue npaBuna TeXHUKN 6e30NacHOCTU

NPEAYNPEXAEHWUE

Mo cooBpaxeHusim 6e30nacHOCTM 1 B CBS3M C HanW4MeM onycka K IPUMEHEHUIO
(CE) 3anpeLLaeTcsi cCamoBONbHO nepeaenbiBaTb Npubop umnu BHOCUTb
M3MEHEHNS B €r0 KOHCTPYKLio. [ins obecneyeHms GesonacHoi akcnmyatauum
npubopa crnepyeT 06s13aTenbHO BLIMOMHATL YKasaHWsi MO TEXHUKe GeaonacHocTy,
npeaynpexaeHus 1 nonoxexus pasgena "TpumeHeHne no HasHaueHuo".

NPEAYNPEXAEHUE

IMepen npumeHeHreM npubopa obpaTiTe BHAMAHME Ha CrIENYIOLLIE NONOKEHMS:
He npumeHsiTe npu6op BENM3M NEeKTPOCBAPOYHbIX annapaTos, KA YKLV OHHbIX
oborpeBaTeneil ¥ NPOYMX UCTOYHMKOB SMEKTPOMArHUTHBIX NONENA.

He noggepratb npubop AnUTENbHOMY BO3LECTBUIO BBICOKAX TEMMEPATYp
M3beraTb BO3AENCTBUSA MbINK 1 Braru

Ha npombILLneHHbIX NPEANPUSTUSIX AOMKHBI COBNIOAATLCS AENCTBYHOLME
npennucanusi No NpefoTBPALLEHMI0 aBAPUI 1 HECHACTHbIX Cy4YaeB npu
VICMONb30BAHNM SMEKTPUYECKUX YCTaHOBOK 1 3NEKTPOOBOPYAOBAHMS.
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YkazaHus

NMpumMmeHeHMe No Ha3Ha4YeHuUIo

MpuBop NpeaHasHayeH TOMbKO ANA NPUMEHEHNS, OMUCAHHOTO B VHCTPYKLW MO SKCnnyaTaLum.
HOe NpUMEeHEHME SBNAETCS HEAOMYCTUMBIM U MOXET CTaTb MPUYMHOIA HECYACTHOTO Cyyas nu
noBpexzeHust npubopa. OHO NPUBOANT K HEMEANEHHOMY aHHYNMPOBAHMIO MHoBbIX rapaHTUAHbIX
06513aTeNbCTB U3rOTOBUTENS MO OTHOLLEHWIO K NONb30BaTENio.

. Bo uabexaHve NoBPEXAEHUs, NPy ANUTENLHOM HEUCTIONb30BaHUM Mpubopa
l cneayet ynanatb 6atapeu.

1A3roToBUTENb HE HECET OTBETCTBEHHOCTL 3@ MaTepuanbHbIil yiiepb unn Bpea
3[10POBbIO MI0AiEN, BO3HMKAIOLLMIA BCIEACTBME HENpaBUnbHOro obpallenms ¢
npuBopom unu HecobnioaeHs NpaBun TeXHUK beaonacHocTi. B Takux cnyyasix
VCKIIOYAKTCS BCSKME rapaHTUitHble npeTeHann. B HacToswwei MHCTpykuyum no
aKCnnyaTaLwy ykasaHus no TexHuke 6e30nacHoCTi CoNpOBOXAAIOTCA CUMBOSIOM
"BOCKNULaTENbHbIV 3HaK B TpeyronbHuke". Meper npumeHeHvem npubopa cneayet
MOMHOCTBI0 MPOYMTATb MHCTPYKLWMIO. [laHHbI npubop umeeT 3Hak CE, To ecTb
0TBeYaeT TpeBOBaHMSIM COOTBETCTBYIOLLMX AUPEKTHB.

—

CoxpaHsieTcst MpaBo Ha U3MeHeHve cneumdukaLuit 6e3 npeaBapuTEnbHOro YBEAOMIEHHS.
© 2014 Testboy GmbH, Mepmanus

UckntoyeHne oTBETCTBEHHOCTU
. [pw NOBPEXAEHMSIX, BOSHMKAIOLMX BCEACTBUE HecobmiofeHns HCTpyKLmum no
l aKCnnyaTaLyK, rapaHTusi aHHynupyetcs! /A3rotoBuTenb He HeceT OTBETCTBEHHOCTb
3a CBSI3aHHbII C 3TUM KOCBEHHBIN YLLep6!
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KomnaHms Testboy He HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a YLuepB, BO3HMKAIOLWA BCNEACTBME:

| HecobnioaeHns VIHCTpyKLu no akcnnyaraLmuy;

| M3MeHeHuit 3nenus, He paspeLLeHHbIX dupmoit Testboy, unm

| NpuMeHeHns 3anacHbix YacTen, He OpUrMHAMNbHbIX UMK He pa3peLleHHbIX dupmoil Testboy;
| paboTbl nop Bo3neCTBUEM anKorons, HapKOTUYECKUX CPEACTB MM MEANKAMEHTOB.

MpaBunbHOCTL MHCTPYKLUMM NO aKCNnyaTauum

[laHHas VIHCTpyKumsi no akcrnyataumm 6bina cocTapneHa ¢ 0coboi TILATENbHOCTIO.
OpHako NpaBUMbHOCTb W NOMHOTA UHGOPMALNKW, PUCYHKOB 1 YEPTEXEN HE rapaHTUp YIOTCS.
Ml ocTaBnsiem 3a coboii NpaBo Ha BHECEHUE U3MEHEHNIA.

YTunusaumna
YBaxaewmblit nokynatens usgenus Testboy! CTaB BnagenbLem Hallero u3nenus, no okoHYaHu
cpoka cnyx6bl Bbl MOXeTe caTh ero B creLyanbHblit NyHKT c60pa aNeKTPUYECKMX OTXOL0B.
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YkasaHus

[Ivpektuea WEEE perynupyeT Bo3BpaT 1 yTUNM3aLMIO SNEKTPUYECKOro
o6opynoBaHusi. MPOKU3BOAUTENM AMeKTpUYECKoro 06opyRoBaHNs 0Bsi3aHb!
GecnnatHo 3abuparTb 1 yTUNK3MPOBATb BCE AMeKTpudeckie npubopsl.
Onektponpubopbl 6oMbLUe HeMb3s YTUNN3MPOBATH NO 0ObIYHBEIM kKaHanam
YTUNU3aLmM OTXOA0B. dneKTponprbops AOMKHLI NepepabaTbiBaThes 1
YTUNM3NpOBaTLCs OTAENbHO. Beé obopynoBaHue, nonagatoee nog AaHHY0
AVPEKTVBY, MOMEYEHO 3TUM JIOrOTUMOM.

YTunusaumsa ncnonb3oBaHHbIX 6aTapen
Mo 3akoHy 06 yTUNN3aLMN akKKyMynAaTOpHbIX GaTapeit
Bbl B kauecTBe KOHEYHOro NoTpeduTens obs3aHbl cAaBaTb BCE UCTONb30BaHHbIE
GaTapeu v akkyMynsiTopbl; YTUAN3aLMs BMecTe ¢ GbITOBLIMM OTXOAaMMU
3anpetjeHa!
AKKyMynsITopbl 1 Gatapey ¢ coaepxaHuem BpefiHbIX BELLECTB MapKUpOBaHbI
COOTBETCTBYIOLMMM 0603HAYEHUSIMM, Yka3blBaIOLWMMM Ha 3anpeT yTUnmu3aLmm
BMECTe C GbITOBbIMM OTXOAAMM.
0603HaYEHNSIMU HANUYUs TSHKENbIX METANMOB ABMSIOTCS:
Cd = kapmuit, Hg = pTyTs, Pb = cBuHeL.
Mcnonb3oBaHHble 6aTapen/akkyMynsTopbl MOXHO 6ecnnaTHo caaTh B NYHKT
cBopa no MecTy XUTenbCTBa UNi B MecTax npopaxi 6atapeit/akkymynsiTopos!

CepTudmkat kayecTBa

Bce pabotbl 1 npoLieccsl BHYTpY komnaHum Testboy GmbH, BnusitoLme Ha kayecTBO NpoayKLmu,
MOCTOSIHHO KOHTPONUPYHOTCS B pamMKkax CUCTEMb! yrpaBreHns kayecTsoM. Kpome Toro, komnaHus
Testboy GmbH noaTeepxaaet, 4to Npubops 1 YCTPOIACTBA, NPUMEHsIEMbIE Ans KannBpoBKK,
CaM NOCTOSHHO NPOBEPSIIOTCS Kak CPEACTBA KOHTPONS.

[eknapauusa o cOoTBeTCTBUMN
/3nenve cooTBETCTBYET AeiCTBYIOWMM AupekTUBaM. Bonee noapobHyo MHPOPMALWI0 MOXHO
HainTu Ha caitte www.testboy.de
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BBeneHue

BBepeHue

Brarogapum Bac 3a T0, uTo Bbl ocTaHoBMnM cBOi BbIGOP Ha Testboy® TV 216N.

[aHHbIi npubop npeHasHayeH Ans u3MepeHus Ha yctaHoBkax kateropumn CAT Il T.e. ans
HanpsHKeHs,, BENUYMHA KOTOPOrO OTHOCUTENBHO 3eMMN HUKOTAA He AOMKHa npeBbiwats 600 B
(AC unn DC).

Akcnnyaraumsa

Mepen HayanoM U3MepeHus criefyeT NpuMepHo B TeveHne 30 cekyHA AaTb npubopy

NpOrpeTbes.

| Mpv vcnonb3oBaHuy npubopa B6NM3M UCTOYHIUKOB MOMEX UMK LUyMa ero NokasaHus MoryT
noTepsTb CTaBUNBHOCTb UMK 4OMYCKaTh Cepbe3Hble OLIMBKM.

| MpuGop He ucnonb3yeTcs,, ecnu UCTbITaTeNbHbIE MPOBOAA MMEIOT NPU3HAKM NOBPEXAEHMUIA.

| MpuBop ucnonb3yeTcst TONbKO TakuM 06pa3oM, kak OMMCaHO B AaHHOI MHCTPYKLUW MO
JKCMyaTaLyy, NOCKOMbKY MHAYe MOXET MOCTpajaTh 3alluta AaHHoro npudopa.

| YroBbl M3Gexatb NoBpexaeHst Npubopa, Hi B KOEM Cryyae HeMb3s NpeBbILLaTh
MaKCUMarbHbIe BXOfHbIE 3HAYEHMS, Yka3aHHbIE B TEXHUYECKUX XapaKTepucTuKax.

| Cnepure 3a nonoxeHnem NOBOPOTHOrO NepekmioyaTens, YTobbl Nepes KaxabIM U3MepeHem
y6eauTLCS B MPaBUNBHOCTU COOTBETCTBYIOLLETO NEPEKMOYEHNS.

| Ocobyto OCTOPOXHOCTb CrieayeT NposiBRATh, PaboTas ¢ U30NMPOBAHHBIMM NPOBOAHUKAMM
MY CBOPHBIMM LWMHAMM.

| Hv B koem cnyyae Henb3s M3MepSTb TOK C NPUCOEANHEHHBIMA U3MEPHUTENbHBIMU NPOBOAAMM.

| IMioGoit ownBOYHbIA KOHTAKT C MPOBOJHUKOM MOXET MPUBECTY K SMEKTPUYECKOMY YAapY.

| Cobntopaiite 0CTOPOXHOCTb Npu paboTe ¢ HanpskeHreM cBbiwe 60B DC unm 30B AC CK3.
Tpy Takom HanpsKEHM CyLLIECTBYET ONAcHOCTb 3NEKTPOLLOKa.

| Hv B koem cnyuae Henb3s U3MepPATb CONPOTUBIEHHUE N 3NEKTPONPOBOAHOCTb Ha
TOKOMPOBOASALLMX LiENsX.

| Mepen nepekmnioyeHrem Ha ApYrylo yHKLMIO M3MEPUTENbHbIE MPOBOAA HEOBXOAUMO
OTCOEANHWTL OT NPOBEPSEMOIA LiEMM.

| Bo Bpemsi “3MepeHuit nanblibl CNeyeT AepxarTh 3a 3aluTHbIM BYpTUKOM.

| Yrobbl M3bexaTb OWNBOK B pe3ynbTaTax M3MepeHuit: Npy NosBNEHNM cUMBONA GaTapen ux
crnepyeT 3amMeHuT
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YKkasaHusn

| Mepen BckpbITUEM NpuBOpa €ro BCeraa criesyeT 0TCOSANHSTL OT BCEX UCTOYHMKOB TOKa;
criepyeT HetTpanuaoBaTh CoOBCTBEHHbIN CTAaTUYECKUI 3apsi, KOTOPbII MOXET NOBPEANT
BHYTPEHHWE KOMMOHEHTBI.

| Niobble paboTbl, cBSA3aHHBIE C HOCTUPOBKOM, TEXHUYECKM 0BCIY)XMBAHUEM 1 PEMOHTOM TOKO-
M3MEpUTENbHbIX KELLEel, paspeLuaeTcs NPOBOANTL TONBKO KBaNnMLMPOBaHHbIM
creLyanicTaM, 03HaKOMIEHHBIM C TPEBOBaHNAMM AaHHOI MHCTPYKLMN.

| "KBanuchuumpoBaHHbIM" SBNSETCS NULIO, 03HAKOMIIEHHOE C YCTPONCTBOM, KOHCTPYKLMENR 1
nopsiakoM paboTbl 060pyA0BaHIS 1 C BO3HUKAOLLMMM MPY 3TOM ONAacHOCTAMM. ITO NULIO
06nafaet onbITOM 1 NONHOMOYNAMM MOAKIOYATb UK OTKIKOYATb SMEKTPUYECKUe CUCTEMbI 1
YCTaHOBKY B COOTBETCTBUN C NPO(ECCHOHANbHBIMI TPeBOBaHMSMM PaboTbl.

| BckpbiB npubop, criesyeT NOMHUTb O TOM, YTO HEKOTOPbIE KOHAEHCATOPbI BHYTPU MOTYT
COXPaHSTb ONacHbIA AN KM3HN NOTEHLMaN faxe Nocne OTKoYEHNS.

| Mpu nosiBneHmm owmboK nnn HeobbI4HOM dYHKLMOHMPOBaHUI Npubopa criepsyeT npekpaTuTb
€ro 1cronb3oBaHue 1 06ecneynTb, 4Tobbl OH He UCTIONB30BANCS 40 OKOHYaHNS ero
NpOBEPKY.

| Ecnu npubop He ucnonb3yeTcs AnuTenbHOE BPeMs, CrieyeT U3eneyb batapen u xpaHuTb
npubop B MeCTe C YMepeHHOI BNaxHOCTbI0 M TemMnepaTypon.

OnpeaeneHue Kateropum NsMmepeHus

Kateropus namepenus |I: amepeHns Ha TOKOBbIX LIensiX, KOTOpbIE Yepes3 BUNKY Hanpsimyto
ANEKTPUYECKN COeINHEHbI C HWU3KOBONBTHOM CETbH0. TUMNYHBINA TOK KOPOTKOro 3amblKkaHus
<10 KA

Kateropus uamepenus I1I: ViamepeHus B npeenax AOMOBOIA 3NEKTPOYCTAHOBKM (CTaLMOHapHble
noTpebuTent ¢ HepasbeMHbIM MPUCOEAMHEHUEM, NPUCOELMHEHNE K pacTpeaenuTeNnbHOMY
LUWTY, MOCTOSIHHO YCTAHOBMEHHbBIE YCTPONCTBA B PACTIPEAENUTENBHOM LyKTE). TUMUIHBIA TOK
KOPOTKOrO 3aMblkaHus < 50 kA

Kareropus namepenus IV: 3mepeHus Ha UCTOYHUKE HU3KOBOMTHOM 3MEKTPOYCTAHOBKM
(CYeTUmMKM, MarucTpanbHoe NpUcoeaMHeHe, NepBUYHast MakcUMarbHast TOKOBas 3alyuTa).
TWNUYHBIA TOK KOPOTKOTO 3aMblkaHus >> 50 KA

[ins onpeaenexus kateropun U3MepeHnst AN KOMBUHALMW U3MEPUTENBHOTO NPOBOAA U
13MepUTENbHOrO Npubopa Beeraa AeiicTBYeT Gonee Hu3kasi kaTeropisi npoBoAa U npubopa.

Tpy MCNONb30BaHNM 3TUX U3MEPUTENbHBIX KreLLeil Nonb3oBaTenb A0MKeH cobmioaaTb Bee
06blyHble NpaBuna TexHuky GesonacHoCTu:

| 3awwra ot onacHoCTeN, BbI3BaHHbIX 3NEKTPUHECKAM TOKOM.

| 3awmra namepuTenbHOro npubopa oT HeMpaBUNbHOTO MPUMEHEHMS.
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BBeneHue

ﬂJ’IH cobCTBEHHO 6e30MacHOCTY UCMONb30BaTh TOMbKO NOCTABNEHHbIE BMECTE C ﬂpMﬁOpOM
VN3MEPUTENbHbIE rON0BKK. I'Iepen NPpUMeHeHWeM NpOBEpPUTL UCMPaBHOE COCTOAHUE an60pa.

Yxoa u unctka

Bo u3bexaHvie ynapa anekTpruyeckum TOKOM BHYTpb Npubopa He AoMKHa nonagatb BOAa.
Mepen BCKpbITUEM NpUGOPa CrieflyeT OTCOEAMHUTL U3MEPUTENbHBIE MPOBOAA U UCKITHOUNTL
BO3MOXHbIE BXOLHbIE CUTHAbI.

Kopnyc cneayet neproamyeckit 04MLLaTb BaXHOI TkaHbO ¢ J0GABNEHNEM MSITKOTO YMCTSILLETO
cpencTBa Anst GbIToBbIX HyXA. Henb3s nonb3oBaThcst abpasuBHbIMU CPEACTBAMI I
PacTBOPUTENSMU.

3ameHa 6aTapen

[ ] Bo n3bexaHue anekTpuYeckoro yaapa unu LLoka neper, BCKpbITUEM 3afHei CTEHKI
1 Kopnyca TOKOU3MEpHTENbHbIE KIELL CNeayeT BbIKMOUUTb 1 OTCOEANHUTL
13MepUTENbHbIE NPOBOAA

Mopsinok paboTb!:

| Ecnu paboyee HanpsikeHue batapeit GyaeT CIMLIKOM HU3KIM, NOSIBUTCS CBETOAMOAHAS
VHAVKaLus cumeona "6atapes"; 6atapeu cnesyet 3aMeHuTb.

| Mepeknioyatens avanasoHos nepeseauTte B nonoxenne OFF.

| OTBepTKOM OTBMHTUTE NPeSOXPAHUTENbHBINA BUHT Ha 3aAHei naHenu. [locTaHbTe
1Cnonb3oBaHHble GaTapeu 1 3ameHuTe Ha AiBe HoBble GaTapew Tvna 1,5 B AAA.

|  CHoBa nocTaBbTe KpbILLKY W 3aBUHTUTE BUHT.
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OMUCAHUE

TOKOMpUEMHble rybkv

CBETOAMOAHBIN hOHAPb

kopnyc

pyyka AN packpbITus KneLeit

KHOMKa BbIGOpa (yHKLMiA

kHonka Min/Max

KHOMKa PeXVUMOB aBTo/py4HOM

avennei

rHe3no COM

) rHeago INPUT

) kHonka Hz/%

) kHonka DATA-HOLD u choHoBas noacseTtka/LED
) MOBOPOTHBIV NepekoyaTens
)

)

S OB ND OB WN

R IEN=E e NS LR )

BbIKMK04YeHne
onpeaeneHns HanpaeneHns Toka

KHonka SEL.:

Bbi6op pasnuuHbix yHKLuiA, Hanpumep, 3afanHbiil napametp DC umm AC.
HaxaTue KHOMKV NOATBEPKAAETCS KOPOTKIM 3BYKOBBIM CUTHATNOM.

KHonka MIN/MAX:

Haxmute MIN/MAX ofuH unn Heckomnbko pas Anst NONY4eHUst MUHUMANbHOTO Ui
MaKCUMarbHOTO 3Ha4eHWsl U3MEPEHUiA B kauecTBe pesynbTaTa N pasHiLibl ABYX U3MEPEHMI.

KHonka RAN:

HaxmuTte kHonky ans BblGOpa aBTOMATUYECKOrO UM PY4HOro pexuma nepeknoyeHms
[AvanasoHoB.

Knonka Hz/%:

[insi BbIGOPA PYHKLUM U3MEPEHMS YacTOThI UMK KO3ULMEHTA 3aNONHAEMOCTU

Knonka B.L. / HOLD:

Haxmute kHonky B.L./HOLD ans yaepxaHus MHAMKALMM TEKYLLEro 3HaYeHMs.

[Mpu HaxaTm 1 yaepxaHum Haxaton kHonku B.L./HOLD BkntovaeTcs hoHoBas NoAcBeTKa.
Mpv BbIGOPE AManasoHa u3Meperust Toka AOMONHUTENBHO BKITIOYAETCS OCBELLEHNE
MpOBEPSEMOrO y4acTka.
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YkazaHusa no npoeegeHuro M3MepeHMﬁ

TokonpuemMHble ryGKVI

CHUMAIOT MAYLLMIA N0 NPOBOSHUKY TOK.

MomHuTe 0 MeTkax "+" 1 "-" Ha TokoNpUEMHBbIX ryBkax Ans onpeaeneHust Hanpaenexus Toka
(TonbKo M3MepEHIe MOCTOSIHHOTO TOKa).

Pa3sbewmsbl

Input: BXOA ANA NPUCOEANHEHUA KPACHOro U3MepuTeNnbHOro NpOBOAa B Cnyyae U3MepeHnsa
HanpsXeHusa, CONpOTUBNEHNUA U ANEKTPONPOBOAHOCTU.

COM: 06LIJ,VII7I BXOA ANA NOAKN0YeHUs YepHOro n3mepuTenbHOro Nposoaa B cnyvae u3sMepeHus
HanpsXeHusa, CONPOTUBNEHNUA U ANEKTPONPOBOAHOCTU.

YKa3aHusi N0 NpoBefeHUI0 U3MepeHUi

[Inst MakcManbHol TOYHOCTM U3MepeHUs NpoBepsieMblil kabenb creayeT pasMelLaThb kak MOXHO
TOYHEE B TOYKE COMPUKOCHOBEHWSI METOK Ha 0Bemx TOKOMpUEMHBIX rybkax.

Ip1 HETOYHOM pacnonoXeHNM kabens B KreLax NorpeLHoCTb U3MEePEHMs COCTaBNSIeT He
6onee 1,5%.

MorpetwHocTs: + (% NOMYYeHHOro 3Ha4YeHNs + YKUCO pa3psaoB) Npu Temnepatype ot 18° Ao

28 °C (64° - 74°F) v oTHoCUTENBHON BNAXHOCTM < 75%.

MepemeHHbIN TOK AC (aBTOMaTM4YeCKui BbIGOP
AunanasoHa)
[nana3oH n3mepenuit Pa3peweHune MorpewHocTb

60 A 0,01A
600 A 0,1A

Yacrora: 40-200 Iy

MakcumanbHbli BxoaHom Tok: 600 A AC

MuHuManbHbIi BxoaHoi Tok: 1,5A AC

+3,0% + 10 paspsgos
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U3mepeHne NMyCKOBOIro Toka

B nvana3soHe A~ HaxmuTe kHonky "SEL", Ha aucnnee nosisutcs cumeon "INRUSH".

[ucnneit nokasbiBaet "----" 4O TeX NOP, NOKa He BKIKOYUTCS SMEKTPOMOTOP UMW aHanormyHbIi
arperar.

Ha pucnnee nokasbiBaeTcs 1 yAepXvBAETCs NONYYeHHbII pesynbTar, Takoe U3MepeHme
MPOBOAMTCS TOMBKO OfMH Pa.

Ynepxuaiite Haxatoil kHorky "SEL" nocne u3mepernsi, 4tobbl NEPEiTI B HOPMarbHbI PEXIM
13MepEeHIi, NOBTOPHBIM HaXaT1eM KHOMKY BO3BPALLAETCs (PyHKLINS UBMEPEHUS MYCKOBOTO TOKa.

Testboy®TV 216N 161



Yka3aHus no npoeegeHuro Msmepeumﬁ

Ecnv gucnneit nokasbisaet OL, 370 03HauaeT, YTo M3MEPEHHOE 3HAYEHME TOKa GOnblLe, YeM
YCTAHOBMEHHBIA A1anasoH U3MePEeHUiA, creayeT BbiOpaTh Gonee BbICOKMI AnanasoH.

[nana3oH usmepeHui Paspewenue MorpewHocTb
60 A 0,01A <60 A cnenyet
paccmaTpuBarh B ka4ecTse
OpueHTUpa
600A 0.1A >60A+10,0%
+60 paspsigos

Bpemst Hakonnexus: 100 ms
[lnanasoH uameperuit: ~30 — 600 A
Makc. BxogHolt Tok: 600 A
[vana3oH yactor: 40 — 400 Hz

U3mepeHune noctosiHHoro Toka DC
[nanasoH u3mepeHui Pa3peweHune MorpewHocTb
60 A 0,01A
600 A 0,1A
Makc. BxoaHoit Tok: 600A DC

43,0 % +10 pa3spsgos

HanpsixeHne DC (aBTomMaTnyeckui BbIGOp AnanasoHa)

[nanasoH u3mepeHui Pa3peweHune MorpewHocTb
600 mB 0.1 mB
6B 0.001 B +(0.8 % + 3 paspsina)
60 B 0.01B
600 B 0,1B + (1.0 % + 5 pa3psigos)

BxogHoe conpoTusnenue: 10 MQ
MakcumanbHoe BxoaHoe HanpsxeHue: 600 B DC unm 600 B AC (CK3).

HanpsixeHne AC (aBTomMaTnyeckui BbIGOp AnanasoHa)

[nana3oH n3mepeHui PaspeweHune MorpewHocTb
600 MB 0.1 mMB +(1,5% + 10 paspsiga)
6B 0.001B
60B 0.01B +(1,2% + 5 paspsina)
600 B 0,1B +(1.5% + 10 pa3pszos)

BxogHoe conpotusneHue: 10 MQ
Yacrora: 40-400 Iy
Makc. BxogHoe HanpsikeHue: 600 B DC unu 600 B AC CK3.
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YkazaHusa no npoeegeHuro VISMSPEHVWI

M3mepeHure 4acToTbl (C NOMOLLbIO TOKONMPUEMHbIX ry6oK)

[nana3oH usmepeHui Paspewenue MorpewHocTb
600 'y 0,11y
1KY 1Ty + 1,5 +5 paspsgos
>1 Ky 1Ty Tonbko B ka4ecTBe OpueHTHpa

[lnanasoH namepermit: 10 Ty ~ 1 Ky
BxopHoit napametp: >1 A AC (CK3)

U3mepeHune yacToThl (C nomoLlbio BXxoaHoro rHesaa (V))

[nana3oH usmepeHui PaspeweHue MorpewHocTb
600 'y 0,1My
an 11y +(1,5 % +5 pa3psinos)
10 Ky 10Ty
>10 kl'y 10Ty Tonbko B ka4ecTse opueHTupa

[nanasoH uamepenmin: 10 My ~ 10 kl'y
BxopaHoe Hanpsiketue: > 0,2 B AC (CK3)
BxogHoe nonHoe conpoTuenexue: 10 MQ

U3mepeHune koachduumeHTa 3anonHenus (Duty Cycle/%)

[nanasoH usmepeHui Pa3peweHune MorpewHocTb
10-95% 0,1% +3,0%
TokonpuemHble rybku: - AnanasoH vactotbl: 10 My ~ 1Ky

- BxofiHot Tok: > 1 A AC (CK3)

- Makc.BxoaHow Tok: 600 A AC
M3meputenbHoe rHe3ao: - AuanasoH vactotbl: 10 My ~ 10 Ky

- BX0AHoe Hanpsixetue: > 0,2 B CK3 AC

- BX0AHoe conpoTusnenue: 10 MQ

- Makc.BxoaHoe HanpsikeHue: 600 B AC (CK3)
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MsmepeHMe conpoTuBneHunsa

[nana3oH usmepeHui Paspelwenue MorpewHocTb
600 Q 01Q
oLe UL +(1,2 % +2 paspsiaa)
60 kQ 0,01 kQ o
600 kQ 0,1 kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ + (2 % +5 pa3spsnos)
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Yka3aHus no npoeegeHuro Msmepeumﬁ

HanpsikeHue xonoctoro xopa: 0,4 B
Bawwura ot neperpysku: 250 B DC unm 250 B AC (CK3)

AKyCTM‘-IeCKaSl npoBepKa 3fiekKTponpoBoaHOCTU Uenu

[nana3oH usmepeHui PaspeweHue

3ymmep 0,1Q

HanpsikeHue xonoctoro xopa: ~1,2 B
3awwwura ot neperpysku: 250 B DC unm 250 B AC (CK3)

TecTnpoBaHue guonos
[nanasoH uamepexuit
Auog

Pa3peweHune

0,001B

Mpsimoii Tok : ~1 MA DC
Mpsimoe HanpsikeHue: ~3.3 B DC
3awuta ot neperpysku: 250 B DC unn 250 B AC (CK3)

U3mepeHne eMkocTun

[nanasoH usmepexum Pa3peweHune
6 Mk® 0,001 Mk®
60 mk® 0,01 mk®
600 mk® 0,1 mk®
6 Mo 1 Mk®
60 m® 10 Mk®

3awwmra ot neperpysku: 250 B DC unu AC (CK3)

DyHKuMA
BcTtpoenHbIit 3ymmep
curHanuaupyet
3MEeKTPONPOBOAHOCTb A0
300

DyHKUMA
VHaurkaLms npsmoro
HanpskeHus anoaa

onyck

<2 mkd
+ (4,0 % + 5 pa3spsinos)
+ (4,0 % +3 paspsiga)

164

Testboy® TV 216N



MHCprKLlMH no ncnonb3oBaHUO

MHCprKLIMFI no ncnoJsib3oBaHUO

Ecnv cuna Toka, AefiCTBYIOLLEro BO BpEMs U3MepeHusi, GyaeT [nuTenbHoe BpeMst MpeBbillaTh
YCTaHOBMEHHOE 3HAYeHMe, TO MOXET MPOU3OITY Harpes, KOTOPbIA MOXET OTpULaTENbHO
NoBNMATL Ha Ge3onacHoe (PyHKLMOHNPOBaHIE NPUMEHsIEMbIX B Nprbope cxem.

Y06kl M3bexaTb paspsifa u/unu NonyyeHNs HETOYHbIX PE3yNbTaToB, HE CrieayeT NPOBOANTL
13MepEHst TOKa Ha BbICOKOBOMBTHBIX MUHNAX (> 600 B).

U3mepeHune nepemeHHoro Toka AC

MpoBepbTe, 4TOGLI M3MEPUTENbHBLIE NPOBOAA GbiNKM 0TCOEANHEHBI OT NpUbopa.
lMepeBeanTe nepeknioyatens yHKLMIA B nonoxeHne A~.

3axmuTe oANH 13 NpoBepsieMbIX MPOBOAOB B NpeobpasoBaTerne ToKa (TOKONPUEMHbIX rybkax).
MpoBepbTe, UToBbI KNeLLm Bbinn NNOTHO COMKHYTHI.

CHUMUTE NMONYYeHHbIA pe3ynbTar.

/3-3a chyHKUMmM "True RMS" (MICTMHHOE CpeaHeKBapaTUYHOE 3HAYEHNE) NPOMCXOAST konebanus
06HyneHnst 4o 30 pa3psiaoB, KOTOpbIE He BAUSIOT HA pe3ynbTaT U3MEPEHUH.

W3mepeHune noctossHHoro Toka DC

MpoBepbTe, 4TOGLI M3MEpUTENbHLIE NPOBOAA GbINKM 0TCOEANHEHBI OT Npubopa.
[MepeseanTe nepeknioyatens MYHKLKIA B nonoxeHne A= .

3axmuTe NpoBepsieMblit NPOBOZ B TPaHC(OPMaTOpe Toka (TOKOMPUEMHbIX rybkax).
MpoBepbTe, UToBbI KNeLLy Bbinn NNOTHO COMKHYTHI. MpoBepbTe CUMBOMLI NONsipHoCTH!
CHUMUTE MONYYeHHbIN pe3ynbTar.

BoamoxHo, 40 Havana u3MepeHns cneayeT npoBecTy 0BHyneHve. [ins aToro TokonpueMHble
rybkv 6e3 npoBoaa criefyeT HECKONbBKO pa3 PasoMKHYTb U COMKHYTb, 3aTEM BbhkaaTh, NoKa Ha
Jvcnnee He YCTaHOBMTCS MHAWKALS, 3aTeM HaxaTb kHonky "SEL". MokasaHue nHamkatopa
cmenuTest Ha 0.00, Ha aucnnee nosisutes "ZERO".

MoxeT cnyuuTbes, 4TO NOCNeAHMA 3Hak ByeT cnerka ApoxaThb, HO 3TO HE BNSETCS OLINGKON.
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MsmepeHMe HanpsaXXeHunsa NOCTOAHHOIO TOKa

MakcumanbHoe BxoaHoe HanpskeHue B auanasore V DC coctasnsiet 600 B DC. Bo usbexanue
ONacHOCTV NOPaXEHWst ANEKTPUYECKUM TOKOM W/Mnn noBpexaeHns npubopa He cnesyet Boobiue
NbITaTbCA U3MEPUTL HanpshkeHne cabilwe 600 B DC.

lMepeBeanTe nepekntoyatens QyHKLMIA B nonoxenue "V" .

Haxwmure kHonky "SEL" ans BbiGopa avanasoa DC.

lMoacoeanHUTe KpacHbIN M YepHbIii M3mepuTenbHble npoBofa k rHesay COM u INPUT.
CoeanHuTe U3MepuUTenbHble NPOBOAA C NPOBEPSEMON ANEKTPUYECKOI LieNnbio, CHUIMUTE
noka3aHue.
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MHCTPyKuVIiI no ncnonb3oBaHUO

N3mepeHue HanpspkeHusa AC

MakcumanbHoe BxogHoe HanpsikeHue B auanasoHe AC V coctaensiet 600 B CK3. Bo
n3bexaHm1e onacHoCTM MopaxeH!st AMEKTPUYECKMM TOKOM W/unv NoBpeXaAeHHs npubopa He
crneayeT BOODLLE MbITaTHCS M3MEPUTL HanpsixeHme cabilwe 600 B CK3.

lMepeseanTe nepeknioyatens yHKUMIA B nonoxenue "V".

Haxmute kHonky "SEL" ans BeiGopa guanasoHa "AC".

lMopcoeanHnTe KpacHbIii 1 YepHbIil M3MepuUTenbHble NpoBoaa k rHeagy COM u INPUT.
CoeavHWTE U3MepUTENbHbIE MPOBOAA C NPOBEPSEMON INEKTPUYECKO LIEMbI0, CHUMUTE
rnokasaHve.

U3mepeHune conpoTuBneHus / aneKkTponpoBoaHOCTH /
TecTupoBaHue gMoaoB

[lo Hayana Kaxaoro U3MepeHus CONPOTUBIEHMS CrieayeT obecneynTb OTCyTCTBIE

B NpOBepsiemMoli Lienu Nio6oro Toka 1 paspsiaKy BCex KOHAEHCATOPOB.

Boibepute dyHKumio "Q/ 0 B,

Haxumast kronky "SEL", MoXHO BbIGpaTh (PyHKLMIO M3MEpeHe COMPOTUBREHNS,
3NeKTPONPOBOAHOCTM U ANOL0B.

lMopcoeanHITe KpacHbIii 1 YepHbIil M3MepuTenbHble NpoBofa k rHeagy COM u INPUT.
CoefivH1Te M3MepHTENbHbIE NPOBOAA C NPOBEPAEMON SNEKTPUYECKON LieMnbio, CHUMUTE
noKasaHue.

lMpumeyaHme: NpoBepKa 3NeKTPONPOBOAHOCT M MOAXOANUT AN ONpeaeneHmns KopOTKUX
3aMblKaHWI /HE3aMKHYTbIX 3MEKTPUYECKUX Lieneil.

ABTOMaTuyeckoe otknrovyeHme Auto Power OFF

Yro6bl chepeyb 6atapeu, Npubop aBTOMATUYECK BbIKIKOYAETCS MPUMEPHO Yepe3 30 MUHYT.
Ecnu npubop HaxoAuTCs B CNALLEM peXxiuMe, TO ¢ NOMOLLbI0 KHoMKkK "SEL" MOXHO cHoBa
BEPHYTHCS B HOPMaIbHBI PEXUM U3MEPEHMIA.

True RMS

Tpy M3MepeHn1 BOMHOOGPa3HbIX CUrHaNoB hOPMOA, OTIIMYHOI OT CUHYCO0BPa3HOM,
1CMonb3oBaHme yHKLWN UCTUHHOTO CPeHEKBAAPATUYHOTO 3HaYeHNs AaeT MeHbLUMe
MOrpeLLHOCTH, YeM N 0BbIYHbIX METOAAX U3MepeHHs.

OYHKLYMS UCTUHHOTO CpeaHekBazpaTiHoro 3HaueHnst (True RMS) obecneunBaet TouHoe
M3MEPEHIE CUHYCOOBPa3HbIX M HECUHYCOOBPA3HbIX CUTHANOB.
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TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKK

TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKH

Pabouas Temnepatypa

Makc. HanpshxeHue Mexay BbiBOLaMM 1
3emnei

MCTOYHMK MuTaHWs!
YpoBeHb 3arpsi3HEHNS:
BHelwHve ycnosust
MeTog ucnbitanms

Paboyas BbicoTa
TemnepaTypa XpaHeHus

KoachchuumeHT 3anonHeHus
ViHavKaums

VHauKkaLms coctosius GaTapei

PactBop knewen
Pa3mepbl

Bec
MpuHapnexHocTyn

0-40 °C, < 80 % OTHOCHT. BNAXHOCTH,
6e3 06pa3oBaHus KOHAEHcaTa

600 B CK3

3 6atapen 1,5 B, AAA
IP 20
CAT Il 600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m

-10 10 60°C, <70% OTHOCHT. BNAXHOCTH,
6e3 barapei

~3 Hz
3 3/4 paspsiga, XK, makc.3HaueHue 6000.

ABTOMaTMYECKAA MHAMKALNA DYHKLNA 1
CMMBONOB BbibOpa AvanasoHa

MU HU3KOM paBoyem HanpsikeHun batapem
Ha Ancnnee nosiBnsieTcs cuMBon Garapeu.

Ha kabenb & 20 - 23 Mm
LLIxBXI 208 x 78 x 35 Mm
okoro. 340 r (c 6aTapesimu)

WHCTPYKUWA NO 3KkcnyaTauuu,
13MepuTenbHbIe NPOBOAA, paboumit
Gytnsp
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Upozornéni

Upozornéni
Bezpecnostni pokyny

A

VYSTRAHA

Zdrojem nebezpedi jsou napf. mechanické dily, jejichz vlivem mize dojit
k zavaznému zranéni osob.

Hrozi i nebezpedi vécnych Skod (napr. poskozeni pristroje).

VYSTRAHA
Zasah elektrickym proudem mize vést k zavaznému zranéni osob, jakoz i
k ohrozeni funkce predmétd (napf. poSkozeni pristroje).

B | B

VYSTRAHA

Nesmérujte nikdy laserovy paprsek pfimo nebo nepiimo skrz reflektivni povrchy do
oci. Laserovy paprsek mize zpUsobit nenavratné poskozeni zraku. Pfi méfeni

v blizkosti 0sob je nutné laserovy paprsek deaktivovat.

Obecna bezpecnostni upozornéni

VYSTRAHA

Z bezpe¢nostnich divodu a z divodu certifikace (CE) nejsou dovoleny samovolné
Upravy a/lnebo zmény pfistroje. Pro zaru€eni bezpe¢ného provozu s pfistrojem je
bezpodmine¢né nutné respektovat bezpeénostni upozornéni, vystrazné poznamky
a kapitolu "Pouzivani v souladu s uréenim".

B P

VYSTRAHA

Pfed pouzivanim pfistroje prosim dbejte na nasledujici upozornéni:

Vyvarujte se provozu pfistroje v blizkosti elektrickych svafovacich pfistrojd,
indukénich peci a dalSich elektromagnetickych poli.

Po nahlé zméné teploty je nutné pfistroj pfed pouzitim za Ucelem stabilizace nechat
cca 30 minut pfizplisobit nové okolni teploté, aby se stabilizoval IR senzor.
Nevystavujte pfistroj delsi dobu vysokym teplotam.

Vyvarujte se prasnych a vihkych okolnich podminek.

Méfici pfistroje a pfisluSenstvi nejsou hracka a nepatfi do rukou déti!

V priimyslovych zafizenich musi byt dodrzovany pfedpisy Urazové prevence svazu
priimyslového profesniho sdruzeni pro elektricka zafizeni a provozni prostredky.

g
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Upozornéni

Pouzivani v souladu s uréenim

Pristroj je uréen pouze pro Ucely, popsané v navodu k obsluze. Jiny zplisob vyuziti je nepfipustny
a muze byt pficinou nehod nebo zniceni pfistroje. Takové zplisoby pouZiti vedou k okamZitému
zaniku veSkerych narok obsluhy na zaruku a zaruéni pInéni vaci vyrobci.

[ Pokud neni pfistroj delsi dobu pouzivan, vyjméte prosim za Géelem ochrany pfistroje
l pred poSkozenim z pfistroje baterie.

Pokud nastanou vécné $kody nebo zranéni, zplisobené neodbornou manipulaci
nebo nedodrzovanim bezpec€nostnich upozornéni, nepfebirame za né zadné ruceni.
V takovych pfipadech zanikaji veskeré naroky ze zaruky. Vykfiénik v trojuhelniku
upozorfiuje na bezpe¢nostni upozornéni v navodu k obsluze. Navod si pred
uvedenim pfistroje do provozu kompletné prectéte. Tento pfistroj je certifikovan CE
a spliiujte tim potfebné smérnice.

—

Jsou vyhrazena prava na zménu specifikaci bez pfedchoziho oznameni
© 2014 Testboy GmbH, Némecko.

Vylouéeni zaruky

[ Pfi vzniku $kod, zplisobenych nedodrzovanim navodu, zanika narok na zaruéni
l pInéni! Za nasledné Skody, které tim vzniknou, nepfebirame zadné ruceni!

Firma Testboy neruci za Skody, které vznikly

| nedodrzovani navodu,

| zménami produktu, které nebyly schvalené firmou Testboy nebo

| pouzitim nahradnich dild, které nevyrobila nebo neschvélila firma Testboy
| obsluhou pod viivem alkoholu, drog nebo medikamentt

Spravnost navodu k obsluze
Tento navod k obsluze byl vytvoren s velkou peclivosti. Za spravnost a Uplnost udaju, vyobrazeni
a vykrest nepfebirame zadnou zaruku. Zmény, tiskové chyby a chyby vyhrazeny.

Likvidace
Véazeny zékazniku firmy Testboy, se ziskanim nadeho produktu mate moznost pfistroj po uplynuti
doby jeho Zivotnosti odevzdat na pfisludné shérné misto elektrického Srotu.
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Upozornéni

B

WEEE upravuje vraceni a recyklaci starych elektropfistroju. Vyrobci téchto
elektropfistroju jsou povinni provadét zpétny odbér a recyklaci téchto starych
elektropfistroju zdarma .Elektropfistroje tak jiz nesméji byt zahrnuty do
,normalniho"bézného odpadniho fetézce. Tyto elektropfistroje jsou recyklovany
oddélené a likvidovany. VSechny pfistroje, které spadaji do této kategorie jsou
oznaceny timto logem.

Likvidace spotfebovanych baterii

b4

Vly, jako koncovi spotfebitelé, jste ze zakona (zakon o bateriich) povinni,
véechny spotfebované baterie a akumulatory vracet k recyklaci; likvidace
spolecné s komunalnim odpadem je zakazana!

Baterie/akumulétory, obsahujici Skodlivé latky, jsou oznaceny vedle zobrazenymi
symboly, které odkazuji na zakaz likvidace spole¢né s komunalnim odpadem.
Oznaceni rozhodujiciho téZkého kowu je:

Cd = kadmium, Hg = rtut, Pb = olovo.

Vas$e spotfebované baterie/akumulatory mizete bezplatné odevzdat na sbérnych
mistech vasi obce nebo viude tam, kde se baterie/akumulatory prodavaji!

Certifikat jakosti

V8echny ¢innosti a procesy, provadéné v ramci firmy Testboy GmbH, ovliviiujici kvalitu, jsou
trvale kontrolovany systémem Ffizeni kvality. Firma Testboy GmbH dale potvrzuje, Ze kontrolni
zafizeni a nastroje, pouZivané béhem kalibrace, podiéhaji trvalé kontrole méficich a testovacich

zafizeni.

Prohlaseni o shodé
Vyrobek spliiuje platné smérnice. BlizSi informace najdete na www.testboy.de
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Obsluha

Velmi vam dékujeme, Ze jste se rozhodli pro produkt Testboy® TV 216N.
Pristroj Testboy® TV 216N je uréen k méfeni zafizeni kategorie CAT lll a pro napéti, ktera
vztazena proti zemi neprekrauji hodnotu 600 V (AC nebo DC).

Provoz
Pred méfenim nechte pfistroj aklimatizovat.

Pii pouzivani tohoto klestového méficiho pfistroje musi uZivatel dodrzovat véechna obvykla
bezpeénostni pravidla.

Pfi pouzivani v blizkosti pfistroj, produkuijicich rusivé signaly nebo kouf miZe ukazatel
indikovat hrubé chyby.

Pristroj pouZivejte pouze zptisobem, popsanym v tomto navodu, protoze jinak mize dojit k
naruseni funkce ochrannych zafizeni tohoto pfistroje.

Pristroj pouzivejte jen tehdy, kdyz jsou pouzdro a Celisti klesti v bezvadném stavu.

Aby nedoslo k poskozeni piistroje, nepfekracujte maximalni vstupni hodnoty, uvedené v
technickych udajich.

Davejte pozor na prepina¢ funkci a pfed kazdym méfenim se ujistéte, Ze se nachazi ve
spravné poloze.

Pfi praci s neizolovanymi vodici nebo pfipojnicemi je nutné dbat zvlaStni opatrnosti.

(pfip. noste ochranny odév)

Pfi préaci s neizolovanymi vodici nebo pfipojnicemi je nutné dbat zvlaStni opatrnosti.
Jakykoliv netimysiny kontakt s vodicem mize mit za nasledek zasah elektrickym proudem.
Budte opatrni pfi praci s napétim vy$8im nez 60 V DC nebo 30 V AC RMS. Pfi takovych
hodnotach napéti hrozi nebezpedi elektrického Soku.

Pred pfepnutim na jiné funkce je nutné sejmout klesté ze zkouseného obvodu.

Béhem méfeni nechte prsty za ochrannym krouzkem.

Pro prevenci vzniku chybnych hodnot méfeni: Pfi zobrazeni symbolu - vymérite baterie.
Pred kazdym méFenim se ujistéte, Ze je kontrolni pfistroj v bezvadném stavu. Pfed pouzitim
pfistroje zkontrolujte funkci na zndmém, funk&nim zdroji proudu.

Pred kazdym méFenim se ujistéte, Ze je kontrolni pfistroj v bezvadném stavu. Pfed pouZitim
pristroje zkontrolujte funkci na zndmém, funkénim zdroji proudu.

Znaménko "+" na klestich indikuje v provozu DC technicky smér proudu (viz obrazek).
Pozor pfi praci v blizkosti otevienych, dostupnych vodici nebo svorkovnic. PouZivejte osobni
ochranné prostredky.

Nepouzivejte snimace na méfeni proudu, pokud je jiz na svorkach patrné opotfebeni.

Bezpecnostni upozornéni, specificka pro produkt

Pristroj pfed otevienim vzdy odpojte od v8ech zdrojl elektrického proudu, neutralizujte viastni
staticky naboj, ktery by mohl znicit vnitfni soucasti.

V3echny sefizovaci, udrzbarské a opravarské prace na kleStovém méficim pfistroji, vedoucim
proud, smi provadét jen kvalifikovany odborny personal, sezndmeny s pfedpisy tohoto
navodu.
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"Kvalifikovana" je osoba, seznamena se sefizovanim, zplisobem konstrukce a zptisobem

prace vybaveni pfistroje a se s témito ¢innostmi spojenymi riziky. Disponuje zku$enostmi a je

autorizovana pro zapojovani nebo odpojovani proudovych obvodu a elektrickych zafizeni do

elektrického proudu odpovidajicim profesionalnim zpisobem.

| U otevienych pfistrojii pamatujte na to, Ze nékteré interni kondenzatory mohou i po vypnuti
jesté vykazovat Zivotu nebezpecny potencial napéti.

| Pri vyskytu zavad nebo neobvyklych jevi pfistroj odstavte z provozu a zajistéte, aby az do

provedeni kontroly jiz nemohl byt pouzivan.

Pokud pfistroj nebude deli dobu pouzivan, vyjméte baterie a pfistroj uchovavejte v prostfedi

bez vysoké vihkosti vzduchu a pfili§ vysokych teplot.

| Na extrémni opatrnost je nutné dbat pfi praci s neizolovanymi vodici a s proudovymi

pfipojnicemi. Dotyk téchto dili mize vést k elektrickému Soku! PouZivejte k praci s témito dily

vhodné ochranné prostfedky!

Definice kategorii méreni
Kategorie méfeni Il: Méfeni elektrickych obvodU, elektricky spojenych pfimo se siti nizkého
napéti zastrckou. Typicky zkratovy proud < 10 kA

Kategorie méfeni IIl: Méfeni v ramci instalace budovy (nepfenosné spotfebice s pfipojenim bez
zastrcky, pfipojenim rozdélovace, pevné vestavéné pfistroje v rozdélovaci). Typicky zkratovy
proud < 50 kA

Kategorie méfeni IV: Méfeni zdroje instalace nizkého napéti (pocitadlo, hlavni pfipojeni, primarni
nadproudova ochrana). Typicky zkratovy proud >> 50 kA
Pro zjisténi kategorie méfeni pfi kombinaci méficiho vedeni a méficiho pfistroje vzdy plati

Pfi pouzivani tohoto kleStového méficiho pfistroje musi uZivatel dodrzovat vSechna obvykla
bezpecénostni pravidla:

| Ochrana proti ohrozeni zasahem elektrického proudu.

| Ochrana méficiho pfistroje pfed zneuZitim.

Pro vasi vlastni bezpegnost pouzivejte pouze méfici hlavy, dodané s pfistrojem. Pfed pouzitim
pristroje zkontrolujte jeho bezvadny stav.
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Obsluha

Udrzba a ¢isténi
Pouzdro v pravidelnych intervalech istéte suchou utérkou bez €isticiho prostfedku. Nepouzivejte
brusné prostredky, abrazivni latky nebo rozpoustédla.

[ Aby se zamezilo zasahiim elektrickym proudem, nenechte do pouzdra vniknout

l vihkost.

Vymeéna baterii

. Pred sejmutim zadni strany k zamezeni zasahu elektrickym proudem nebo
l elektrického Soku, kleStovy méfici pfistroj vypnéte a odpojte kontrolni $fidiru.
Postup:

| Pokud pracovni napéti baterie pfili klesne, zobrazi se na LCD displeji symbol Fjl;
baterie je nutné vyménit.

|  Prepnéte prepinac oblasti na OFF.

| Povolte pojistny Sroub na zadni strané Sroubovakem. Spotfebované baterie vyjméte
a nahradte tfemi novymi bateriemi typu 1,5 V AAA.

| Nasadte opét kryt a zajistéte Sroubem.

a Baterie nepatfi do komunainiho odpadu. | ve vaSem okoli se nachézi sbérné misto!
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Vysvétleni funkce tlacitek .
Celisti klesti méficiho ménice // )\\
LED kontrolka 1 /BN
Pouzdro f=H
Timen k otevieni Celisti
Tlacitko vybéru
Prepinani Min/Max
Pepinani automatika/manualni rezim
Displej
Zditka COM
) Zditka INPUT
) Prepinani Hz/Duty
) Funkce DATA-HOLD a podsviceni/LED
13)
14)

[G——15

S OO N O WN S

Ao oaollZdegossa

Otocny prepinac
Spinaci poloha VYP

Tlacitko SEL

Pouziva se k vynulovani ampérmetru DC (ZERO na displeji).
Dale k pfepinani mezi rznymi funkcemi, napf. 2, priichod.
Kratky ton pipnuti potvrzuje stisknuti tlacitka.

Tlagitko MIN/MAX

Stisknéte jednou nebo vickrat tlacitko MIN/MAX pro zobrazeni maximalni nebo minimaini
naméfené hodnoty ve formé hodnoty nebo rozdilu obou hodnot.

Tladitko RAN

Stisknéte tlacitko pro pfepinani mezi automatickou a manuaini oblasti.

Tlacitko Hz/% (v oblasti méreni v A nebo V)

Pro pfepindni mezi Hz a méfenim stfidy. Duty-Cycle (Cesky: stfida) uvadi pro pravouhly signal
pomér délky v zapnutém stavu (trvani impulsu) k dobé kmitu (pulsné Sitkova modulace). Stfida
se udava jako bezrozmérné pomérné Cislo s hodnotou od 0 do 1 nebo v procentech od 0 % do
100 %.

Tlacitko B.L./HOLD

Stisknéte tlaitko B.L./HOLD pro uloZeni momentalné zobrazené hodnoty.

P stisknuti a pridrZeni tlagitka B.L./HOLD se zapne podsviceni.

Pfi nastavovani oblasti méfeni proudu se navic zapina osvétleni méfenych mist.
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Udaje pro méreni

Celisti klesti mériciho ménice

Absorbuji elektricky proud, prochazejici vodi¢em.

Dbejte na oznaceni "+" a "-" na Celistech pro zji§téni sméru proudu (pouze méfeni
stejnosmérného proudu).

Otevrete Celisti klesti, obepnéte jimi vodi¢ a dbejte na spravné sevieni Celisti, a aby se ve
spojovaci mezefe nenachazela zadn4 cizi télesa.

Pripojky

Input: Vstup pro zapojeni ¢ervené kontrolni $fidry pfi méfeni napéti, odporu a prichodu proudu.
COM: Spole¢ny vstup pro zapojeni ¢erné kontrolni $idry pfi méfeni napéti, odporu a priichodu
proudu.

Udaje pro méreni

Pro co nejvétsi moznou presnost méfeni umistéte kabel co nejpfesnéji do priseciku oznaceni
mezi celistmi klesti.

Pfi nepfesném umisténi kabelu uvnitf klesti ¢ini chyba méfeni maximainé 1,5 %.

Presnost:

+ (% odectené hodnoty + pocet digit) pfi 18 © az 28 °C (64 ° az 74 °F) a rel. vihkosti < 75 %.

Proud AC (automaticky vybér oblasti)
Oblast méreni Rozliseni Tolerance
60 A 0,01A
600 A 0,1A
Frekvenéni charakteristika: 40-200 Hz
Maximalni vstupni proud: 600 A AC
Minimalni vstupni proud: 1,5 A AC

+3,0% + 10 digit

Méreni INRUSH (nabéhovy proud)

Stisknéte v oblasti méfeni A~ tlacitko "SEL", na displeji se zobrazi "INRUSH".

Na displeji se zobrazuje "----", neZ se zapne motor nebo podobné zafizeni.

Tato hodnota je zobrazovana a zachovavana, toto méfeni se provadi jen jednou.

Po zméfeni drzte stisknuté tlaCitko "SEL" pro pfechod do norméaliniho rezimu méfeni, opétovnym
stisknutim opét prejdete do rezimu méfeni nabéhového proudu.
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Udaje pro méreni

Pokud se na displeji se zobrazi OL, je naméfeny proud vy3$i neZ nastaveny rozsah méfeni,
prejdéte prosim nejdfive do vy3Si oblasti.

Oblast méreni Rozliseni Tolerance
60 A 0,01 A < 60 A prosim povazujte jen
600 A 01A za orientaéni hodnotu

>60 A £10,0 % +60 digit
Integracni doba: 100 ms

Oblast méfeni: ~30 az 600 A

Max. vstupni proud: 600 A

Frekvenéni rozsah: 40 az 400 Hz

Méreni proudu DC
Oblast méreni Rozliseni Tolerance
60 A 0,01A

600 A 0,1A
Max. vstup: 600 A DC

43,0 % +10 digit

Napéti DC (automaticky vybér oblasti)

Oblast méfeni Rozliseni Tolerance
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V +(0,8 % + 3 digit)
60V 0,01V
600 V 01V +(1,0% + 5 digit)

Vstupni impedance: 10 MQ
Maximalni vstupni napéti: 600 V DC nebo 600 V AC RMS.

Napéti AC (automaticky vybér oblasti)

Oblast méreni Rozliseni Tolerance
600 mV 0,1 mV +(1,5% + 10 digit)
6V 0,001V
60V 0,01V +(1,2% + 5 digit)
600 V 0,1V +(1,5% + 10 digit)

Vstupni impedance: 10 MQ
Frekvenéni charakteristika: 40-400 Hz
Maximalni vstupni napéti: 600 V DC nebo 600 V AC RMS.
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Udaje pro méreni

Méreni frekvence (kleStémi na méreni proudu)

Oblast méreni Rozliseni Tolerance
600 Hz 0,1Hz
1 kHz 1Hz +1,5 + 5digit
>1 kHz 1Hz Jen jako reference

Oblast méfeni: 10 Hz ~ 1 kHz
Vstupni oblast: > 1 A RMS AC

Méreni frekvence (se vstupni zdifkou (V))

Oblast méreni Rozliseni Tolerance
600 Hz 0,1Hz
6 kHz 1 Hz +(1,5% + 5 digit)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Jen jako reference

Oblast méfeni: 10 Hz ~ 10 kHz
Vstupni napéti: > 0,2V RMS AC
Vstupni impedance: 10 MQ

Méfeni stfidy (Duty Cycle/%)
Oblast méfeni Rozliseni Tolerance

10-95% 0,1% +3,0%
Klesté na méfeni proudu: - Frekvenéni rozsah: 10 Hz ~ 1 kHz
- Vstupni proud: > 1 A RMS AC
- Maximalni vstupni proud: 600 A AC
Méfici zdifka: - Frekvencni rozsah: 10 Hz ~10 kHz
- Vstupni napéti: > 0,2 V RMS AC
- Vstupni impedance: 10 MQ
- Maximalni vstupni napéti: 600 V RMS AC

Méreni odporu

Oblast méfeni Rozliseni Tolerance
600 O 0,10
6 kQ 0,001 kQ * (1,2 % + 2 digit)
60 kQ 0,01 kQ
600 kQ2 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ * (2,0 % + 5digit)
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Udaje pro méreni

Volnobézné napéti: 0,4 V
Ochrana pred pretizenim: 250 V DC nebo 250 V AC RMS.

Akusticka zkouska prichodu proudu
Oblast méfeni Rozliseni
Buzzer 0,1Q

Napéti naprazdno: ~1,2 V
Ochrana pred pretizenim: 250 V DC nebo 250 V AC RMS.

Test diod
Oblast méreni Rozliseni
Dioda 0,001V

Pfivod proudu: ~1 mA DC
Privodni napéti: ~3.3 V DC
Ochrana pred pretizenim: 250 V DC nebo 250 V AC RMS.

Méreni kapacity

Oblast méfeni Rozliseni
6 uF 0,001 pF
60 pF 0,01 pF
600 uF 0,1 uF
6 mF 1uF
60 mF 10 uF

Ochrana pred pretizenim: 250 V DC nebo AC RMS

Funkce

Namontovany generator
signalu zni az do 30 ohm

Funkce
Je indikovano pfivodni
napéti diody

Tolerance

<2 uF £(4,0% + 5 digh)
+ (4,0 % + 3 digit
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NAVOD K OBSLUZE

NAVOD K OBSLUZE

Pokud hodnota méfeného proudu po delSi dobu prekracuje nastavenou hodnotu, maze dojit
k zahrati, které mize negativné ovlivnit provozni a funkéni bezpe€nost interniho spinani.

K predchazeni vzniku vyboji a/nebo nepfesnych naméfenych hodnot neprovadéjte méfeni
proudu u vysokonapétovych vedeni (> 600 V).

Méreni proudu AC

Ujistéte se, Ze byla odpojena kontrolni $itira z méficich zdifek.

Prepnéte prepinac funkci do oblasti A~.

Uchopte ménicem proudu (Celistmi klesti) jeden z méfenych vodica. Ujistéte se, Ze jsou klesté
UpIné seviené.

Odectéte naméfenou hodnotu.

Pomoci funkce "True RMS" se az do hodnoty 30 digit vyskytuje kolisani nastaveni nuly, které ale
nemé vliv na naméfenou hodnotu.

Méreni proudu DC

Ujistéte se, Ze byla odpojena kontrolni $iitira z méficich zdifek.

Prepnéte prepinac funkci do oblasti A=.

Uchopte méni¢em proudu (Celistmi klesti) méfeny vodic. Ujistéte se, Ze jsou klesté uplné
seviené. Dbejte na znaménko polarity!

Odectéte naméfenou hodnotu.

Pfipadné je nutné pred zahajenim méfeni provést nastaveni nuly.

Za tim Ucelem nékolikrat otevfete a zavfete Celisti klesti bez vodice, poté pockejte, az se hodnota
na displeji uklidni, a poté stisknéte tlacitko "SEL". Hodnota na ukazateli pfejde na 0.00 a na
displeji se zobrazi "ZERO".

Maze se stat, Ze posledni misto mirné kolisa, to neni zavada.

Méreni napéti DC

Maximalni vstupni napéti v oblasti V DC €ini 600 VV DC. K zamezeni vzniku nebezpegi zasahu
elektrickym proudem a/nebo poskozeni pfistroje nikdy nezkouSejte méfit napéti vy3si nez
600V DC.

Prepnéte pfepinac funkci do oblasti "V".

Stisknéte tlaCitko "SEL" pro vybér DC.

Zapojte ¢ernou a ¢ervenou kontrolni $iiiru do vstupti COM resp. INPUT.

Prilozte kontrolni $ritiru k méfenému proudovému okruhu a odectéte hodnotu.
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Méreni napéti AC

Maximalni vstupni napéti v oblasti AC-V €ini 600 V RMS. K zamezeni vzniku nebezpeci zasahu
elektrickym proudem a/nebo poskozeni pfistroje nikdy nezkouSejte méfit napéti vy3si nez 600 V
RMS.

Prepnéte prepinac funkci do oblasti "V".

Stisknéte tlacitko "SEL" pro vybér "AC".

Zapojte ¢ernou a ¢ervenou kontrolni $Adru do vstupt COM resp. INPUT.

Pfilozte kontrolni $fitiru k méfenému proudovému okruhu a odectéte hodnotu.

Méreni odporu / priichodu proudu / diod

Pred kazdym méfenim odporu zajistéte, aby méfenym obvodem neprochézel proud a véechny
kondenzatory byly vybité.

Prepnéte prepinad funkci do oblasti "Q)/ *ll P+ "

Stisknutim tlacitka "SEL" je mozné pfepinat mezi méfenim odporu, prichodu proudu a diod.
Zapojte ¢ernou a ¢ervenou kontrolni $Aidru do vstupti COM resp. INPUT.

Prilozte kontrolni $fitiru k méfenému obvodu a ode¢téte hodnotu.

Poznamka: Test priichodu proudu je vhodny pro zjistovani zkratti / otevienych elektrickych
obvodd.

Auto Power OFF

Pfistroj se po cca 30 minutach automaticky vypne, aby se 3etfily baterie.
Pokud je pfistroj v "rezimu spanku”, je mozné se stiskem tlacitka "SEL" opét vratit do bézného
reZimu méfeni.

True RMS

Pfi méfeni pribéhd, které nemaji sinusovy tvar, dochazi pfi vyuziti funkce True RMS k mendimu
poctu chyb, nez pfi pouzivani stavajicich postupti méfeni.

Signaly se sinusovym i s jinym nez sinusovym prib&hem je mozné méfit pfimo funkci True RMS.
U stiidavého proudu a stidavého napéti muze nastat kolisani nastaveni nuly v rozsahu

1-50 digit.

Neni tim ovlivnén vysledek testu.

Pro maximalizaci pfesnosti pfistroje by mélo mit stfidavé napéti hodnotu > 13 mV a stfidavy
proud > 1,3 A.
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Technické udaje

Technické udaje

Pracovni teplota

Ochrana proti cizimu napéti

Napajeni proudem
Druh kryti
Kategorie prepéti
Zku$ebni norma

Pracovni vyska
Teplota skladovani

Rychlost snimani
Ukazatel
Indikace stavu baterie

Rozevieni klesti

0-40 °C, < 80 % rel. vihk.,
nekondenzujici

600 V AC/DC

3x1,5Vtyp AAA

IP 20

CAT 111600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m

-10 ~ +60 °C, < 70 % rel. vihkost, bez
baterii

~3Hz
3 3/4 digit displej LC s max. indikaci 6000

P pfili§ nizkém stavu napéti baterie se na
displeji zobrazi symbol baterie

Kabel & 20 - 23 mm

Rozméry 155 x 50 x 25 mm ($ x v x h)
Hmotnost cca 340 g (s bateriemi)
Prislusenstvi Navod k obsluze, taska
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Indicatii

Indicatii
Indicatii de siguranta

AVERTIZARE

Sursele de pericol sunt de ex. componentele mecanice, care pot cauza raniri grave
ale persoanelor.

Exista si pericolul de deteriorare a obiectelor (de ex. a aparatului).

AVERTIZARE
Electrocutarea poate conduce la moarte sau la raniri grave ale persoanelor cét si la
o periclitare a functiei obiectelor (de ex. deteriorarea aparatului).

AVERTIZARE

Nu orientati raza de laser niciodata direct sau indirect prin suprafete reflectorizante
asupra ochiului. Radiatia laserului poate cauza leziuni ireparabile ale ochiului. in
cazul masuratorilor in apropierea oamenilor, raza de laser trebuie deactivata.

Indicatii de siguranta generale

AVERTIZARE

Din motive de siguranta si autorizare (CE) este interzisa reconstructia neautorizata
si/sau modificarea aparatului. Pentru a asigura o functionare siguréd cu aparatul,
trebuie sa respectati neaparat indicatiile de siguranta, avertizarile si capitolul
"Utilizare conform destinatiei".

AVERTIZARE

Inainte de utilizarea aparatului va rugam s respectati urmétoarele indicatji:
Evitati exploatarea aparatului in apropierea aparatelor de sudura electrice, a
Tncélzitoarelor prin inductie si a altor cdmpuri electromagnetice.

Dupa o schimbare bruscé a temperaturii, inainte de utilizare aparatul trebuie adaptat
pentru stabilizare cca 30 de minute la noua temperatura a mediului, pentru a
stabiliza senzorul IR.

Nu expuneti aparatul la temperaturi ridicate pentru o perioada lunga de timp.
Evitati conditiile de mediu pline de praf si umede.

Aparatele de masura si accesoriile nu sunt jucarii i nu au ce cauta in mainile
copiilor!

Tn institutiile comerciale trebuie respectate dispozitiile de prevenire a accidentelor
ale uniunii asociatiei profesionale pentru instalatii si echipamente electrice.
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Utilizarea conform destinatiei

Aparatul este destinat doar pentru aplicatiile descrise in instructiunile de utilizare. Este interzis o alta
utilizare si aceasta poate duce la accidente sau distrugerea aparatului. Aceste utilizari duc la o
stingere imediata a oricaror pretentii de garantie si asigurare a utilizatorului fata de producator.

. Pentru a proteja aparatul de deteriorare, indepartati bateriile in caz de neutilizare mai
l ndelungata a aparatului.

In caz de pagube materiale sau vatamari corporale, cauzate prin manipularea
necorespunzatoare sau nerespectarea indicatiilor de siguranta, noi nu ne asumam nicio
responsabilitate. In asemenea cazuri se anuleaza orice pretentie de garantie. Un semn
de exclamare incadrat intr-un triunghi face trimitere asupra indicatiilor de siguranta din
instructiunile de utilizare. Tnainte de punerea fn functiune cititi complet instructiunile.
Acest aparat este certificat CE si indeplineste astfel directivele necesare.

—

Ne rezervam dreptul de a modifica specificatiile fara o notificare prealabila
© 2014 Testboy GmbH, Germania.

Excluderea raspunderii

. In cazul daunelor, cauzate de nerespectarea instructiunilor, se anuleazi pretentia de

l garantie!
Nu suntem responsabili pentru daunele indirecte, care rezulta de aici!

Testboy nu este responsabild pentru daunele care rezulta din

| nerespectarea instructiunilor,

| modificérile asupra produsului neautorizate de cétre Testboy sau

| componentele care nu au fost produse sau autorizate de cétre Testboy
| sunt cauzate sub influenta alcoolului, drogurilor sau

medicamentelor.

Corectitudinea instructiunilor de utilizare

Aceste instructiuni de utilizare au fost redactate cu cea mai mare grijé. Nu se acorda garantie
pentru corectitudinea si integritatea datelor, a figurilor si a desenelor. Sub rezerva existentei
modificarilor, a greselilor de tipar si a erorilor.

Eliminarea

Stimate client Testboy, prin achizitionarea produsului nostru aveti posibilitatea ca la sfarsitul
ciclului su de viatd sa Tnapoiati aparatul la locurile de colectare adecvate pentru deseuri
electronice.

Testboy®TV 216N 185



Deservire

Producétorii aparatelor electrice sunt obligati sa primeasca si sa recicleze gratuit
aparatele electrice, care au fost vandute. Aparatele electrice nu mai trebuie
incluse astfel in fluxurile de deseuri ,normale”. Aparatele electrice trebuie reciclate
si eliminate separat. Toate aparatele care sunt supuse acestei directive sunt
marcate cu acest logo.

ﬁ Directiva DEEE reglementeaza reprimirea si reciclarea aparatelor electrice uzate.
|

Eliminarea bateriilor uzate
Dumneavoastra, in calitate de consumator final, sunteti obligat prin lege
(Legea referitoare la baterii) sa restituiti toate bateriile si acumulatorii uzati;
este interzisa eliminarea prin intermediul gunoiului menajer!
Bateriile/acumulatorii care contin materiale déunatoare sunt marcate cu
simbolurile alaturate, care indica asupra interdictiei de eliminare in gunoiul
menajer.
Denumirile pentru metalele grele decisive sunt:
Cd = cadmiu, Hg = mercur, Pb = plumb.
Va puteti preda gratuit bateriile/acumulatorii uzati la locurile de colectare din
localitatea dvs. si in toate locurile, in care se comecializeazé baterii/acumulatoril

Certificat de calitate

Toate activitdtile si procesele relevante pentru calitate, efectuate in cadrul Testboy GmbH sunt
monitorizate permanent printr-un sistem de management al calitatii. Firma Testboy GmbH
confirmd n plus ca echipamentele de verificare si instrumentele utilizate in timpul calibrarii sunt
supuse unei monitorizarii permanente a echipamentului de inspectie.

Declaratia de conformitate
Produsul indeplineste directivele aflate in vigoare. Mai multe informatii gasiti accesand site-ul
www.testboy.de

Deservire

Va multumim c3 atj ales Testboy® TV 216N.
Testboy® TV 216N este destinat masurérii instalatiilor din categoria CAT Il si pentru tensiuni care
nu depasesc 600 V (c.a sau c.c.) in raport cu pamantul.

Functionarea
Lasati aparatul sa se aclimatizeze inainte de o masurare.
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Deservire

La folosirea acestui aparat de masurare cu cleste, utilizatorul trebuie sa respecte toate regulile
privind siguranta.

La utilizarea in apropierea aparatelor care creeaza deranjamente sau zgomot, afisajul poate
sa indice erori mari.

Utilizatj aparatul numai conform descrierii din aceste instructiuni, deoarece in caz contrar,
dispozitivele de protectie ale acestuia pot fi afectate.

Utilizati aparatul numai atunci cand carcasa si falcile clestelui sunt in stare impecabila.
Pentru a evita deteriorarile aparatului, nu depasiti valorile maxime de introducere, prezentate
la datele tehnice.

Aveti in vedere intrerupatorul de selectare a functiilor si asigurati-va ca se afld in pozitia
corecta nainte de fiecare masurare.

La lucrarile la conductorii sau barele colectoare neizolate este necesara precautie speciala
(daca este cazul, purtati imbracaminte de protectie).

Orice contact accidental cu conductorul poate duce la electrocutare.

Precautie la lucrarile cu tensiuni de peste 60 V c.c. sau 30 V c.a. RMS. La astfel de tensiuni
exista pericolul de electrocutare.

inainte de comutarea la alte functji, clestele trebuie indepértat de pe circuitul testat.

In timpul mésurarii, degetele trebuie sa ramana in spatele inelului de siguranta.

Pentru evitarea valorilor de masurare false: La aparitia simbolului [=+, inlocuitj bateriile.
Inainte de fiecare masurare, asigurati-va ca aparatul de verificare este in stare impecabild.
Verificati functia la o sursa de curent cunoscuta si functionald, inainte de a utiliza aparatul.
Simbolul "+" de pe cleste indica directia tehnica a curentului in functionarea cu c.c. (a se
vedea figura).

Inainte de executarea masuréatorilor la diode, rezistente sau tranzitorii, descarcati capacitatile
si decuplati aparatele verificate de la alimentarea cu curent electric.

Din cauza conexiunii nesigure cu contactele electrice montate, verificarile tensiunii la prize pot
fi problematice si pot duce la rezultate ingelatoare. Din acest motiv, trebuie luate alte masuri
suplimentare, pentru a va asigura ca respectivii conductori nu conduc curent electric.

Fiti precauti atunci cand lucratj in apropierea conductorilor sau barelor colectoare libere i
deschise. Trebuie sa utilizati echipamentul de protectie individuala.

Nu utilizati un senzor de masurare a curentului a carui uzura este vizibila in cleste.

Indicatii de siguranta, specifice produsului

Deconectatj intotdeauna aparatul de la toate sursele de curent electric, inainte de deschidere,
neutralizati incarcatura statica proprie, decarece aceasta ar putea distruge componentele
interne.

Toate lucrarile de ajustare, intretinere si reparatie la aparatul de masura cu cleste trebuie
executate numai de catre personalul de specialitate calificat, familiarizat cu prevederile
acestor instructiuni.

O persoana este "calificata” daca este familiarizata cu echipamentul, tipul constructiv si
modalitatea de lucru a echiparii si cu pericolele legate de aceasta. Aceasta are experienta si
este autorizata sa conecteze sau sa deconecteze de la curent electric circuite i echipamente
electrice, conform metodelor de lucru profesionale.
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Deservire

| La aparatele deschise, aveti in vedere faptul ca unii condensatori interni pot avea potential de
tensiune inca periculos pentru viata, chiar si dupa deconectare.

| La aparitia erorilor sau a situatiilor neobisnuite, scoateti aparatul din functiune si asigurati-va
ca nu mai poate fi folosit pana la verificarea ulterioara.

| Daca nu utilizati aparatul pe o perioada mare de timp, scoateti bateriile si depozitati aparatul
Tntr-un mediu care sa nu fie prea umed sau prea cald.

| La lucrarile la conductorii sau barele colectoare neizolate este necesara precautie extrema.
Atingerea acestor componente poate duce la electrocutare! Utilizati echipament de protectie
corespunzator!

Definitia categoriilor de masurare
Categoria de masurare |I: masuratori la circuitele de curent, conectate electric prin figa la reteaua
de joasa tensiune. Curent de scurtcircuit tipic < 10 kA

Categoria de masurare |Il: masuratori in interiorul instalatjei cl&dirii (consumatori stationari cu
racord fara fisa, racord la distribuitor, aparate montate fix in distribuitor). Curent de scurtcircuit
tipic < 50 kA

Categoria de masurare IV: masuratori la sursa instalatiei de joasa tensiune (contor, racord
principal, protectie principald contra supracurentjlor). Curent de scurtcircuit tipic >> 50 kA

Pentru stabilirea categoriei de mésurare in cazul unei combinatii dintre linia de masurare i
aparatul de masura, este valabild intotdeauna cea mai redusa categorie, fie a liniei de masurare,
fie a aparatului de masura.

La folosirea acestui aparat de masurare cu cleste, utilizatorul trebuie s respecte toate regulile
privind siguranta:

| Protectie contra pericolelor cauzate de curentul electric.

| Protectia aparatului de masura contra utilizarii eronate.

Pentru propria dvs. sigurant, utiizati numai capetele de masurare livrate cu dispozitivul. inainte
de utilizarea dispozitivului, verificati starea impecabila a acestuia.

intretinerea si curatarea

Curatati carcasa la intervale periodice, folosind o cérpa uscatd, fara agenti de curatare. Nu
utilizati agenti abrazivi, agentj de curatare sau solventj.

[ Pentru evitarea electrocutarii, nu permiteti patrunderea umiditatii in carcasa.
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Deservire

Tnlocuire baterii

[ Tnainte de demontarea partii din spate, decuplati aparatul de masura cu cleste si
1 ndepartati cablurile de verificare, pentru a evita socurile electrice sau
electrocutarea.
Procedura:

| In cazul in care tensiunea de lucru la baterie devine prea mica, pe afisajul LCD apare simbolul
bateriei; apoi bateria trebuie inlocuita.
| Setati comutatorul de schimbare a domeniului in pozitia OPRIT.
| Desfaceti surubul de siguranta de pe partea din spate, folosind o surubelnita. Scoatetj bateriile
uzate si inlocuiti-le cu trei baterii noi, de tip 1,5 V AAA.
| Montatj din nou capacul si fixati-l cu surubul.

[ ] Bateriile nu se elimina odata cu deseurile menajere. Si in apropierea locuintei
1 dumneavoastra se afld un punct de colectare!
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Deservire

Explicatii referitoare la taste .
félcile clestelui traductorului de mésura V7 \\
lamp& LED 1 7\
carcasa t=H {
bucla de deschidere a félcilor clestelui
tastd selectare

comutare min./max.

comutare auto/manual

afisaj

bucsa COM

bucsa INPUT

comutare Hz/Duty

DATA-HOLD si iluminare de fond/LED
Tntrerupator selector rotativ

pozitie de cuplare OPRIT

S OB ND OB WN

Pomaoaoo=ll22222>22

Tasta SEL

Se foloseste la punerea la zero a masurarii amperajului c.c. (ZERO pe afiaj).

in plus, se foloseste la schimbarea intre diversele functii, de exemplu €, continuitate.
Un scurt semnal sonor confirma apasarea tastei.

Tasta MIN./MAX.

Apésati 0 data sau de doua ori tasta MIN./MAX, pentru a afisa valoarea maxima sau minima
masuratd sau diferenta dintre ambele.

Tasta RAN

Apasatj tasta pentru a comuta intre intervalul automat si intervalul manual.

Tasta Hz/% (in domeniul de masura A sau V)

Pentru comutarea intre Hz si ciclul de functionare. Duty-Cycle (romana: ciclu de functionare)
indica pentru un semnal dreptunghiular, raportul dintre lungimea starii cuplate (durata impulsului)
si durata perioadei (modulatia amplitudinii impulsului). Ciclul de functionare este indicat ca numar
proportional fara dimensiune cu o valoare intre 0 si 1 sau ca procent intre 0% si 100%.

Tasta B.L./HOLD

Apasatj tasta B.L./HOLD, pentru a bloca temporar valoarea afigata.

La apasarea si mentinerea tastei B.L./HOLD, se cupleaza iluminarea de fond.

La setarea la domeniul de mésura al curentului electric se comuta suplimentar la iluminarea
punctelor de masura.
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Informatii privind masurarea

Falcile clestelui traductorului de masura

Tnregistrati curentul care trece prin conductor.

Fiti atenti la marcajul ,+" si ,-” de pe falca de curent, pentru a stabili directia curentului electric
(numai la masurarea curentului continuu).

Deschideti falcile clestelui, incercuiti conductorul si aveti in vedere inchiderea corecta a falcilor si
ca in fanta de contact sa nu se afle corpuri straine.

Racorduri

Input (intrare): Intrare pentru preluarea cablului rosu de verificare la masuratorile de tensiune,
rezistentd si tranzitorii.

COM: Intrare comuna pentru preluarea cablului negru de verificare la masuratorile de tensiune,
rezistenta si tranzitorii.

Informatii privind masurarea

Pentru cea mai mare precizie posibila, pozitionati cablul pe cat posibil exact in punctul de
intersectie al marcajelor, intre falcile clestelui.

La pozitionarea imprecisa a cablului in cleste, eroarea de masurare este de maximum 1,5%.
Precizia:

+ (% din valoarea citita + numarul de cifre) la 18° pana la 28 °C (64° pana la 74 °F) sio
umiditate relativa < 75 %.

Curent alternativ (selectarea automata a domeniului)
Domeniul de masurare Rezolutie Toleranta
60 A 0,01A
600 A 0,1A
Caracteristica de raspuns a frecventei: 40-200 Hz
Curent de intrare maxim 600 A c.a.
Curent de intrare minim: 1,5 A c.a.

+3,0% + 10 cifre

Masurarea INRUSH (curent de pornire)

in domeniul de méasurare A~, apasati tasta "SEL", dupa care pe afisaj apare "INRUSH".
Afigajul indica "----", pana cand se cupleaza motorul sau altele similare.

Valoarea este afisata si mentinuta, iar aceasta masuratoare se efectueaza inca o data.

Dupa masurare, mentineti apasata tasta "SEL", pentru a comuta in modul de masurare normal;
daca apasati din nou, ajungeti inapoi la masurarea curentului de pornire.
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Informatii privind masurarea

Daca pe afigaj apare OL, curentul masurat este mai mare ca domeniul de masura setat; va
rugam sa schimbati pana la urmatorul domeniu superior.

Domeniul de masurare Rezolutie Toleranta
60 A 0,01 A <60 A va rugam sa
o consideratj numai ca
600 A 0,1A valoare de oprire

> 60 A £10,0 % +60 cifre
Timp de integrare 100ms
Domeniul de masurare: ~30 pana la 600A
Curent de intrare maxim: 600A
Interval frecventd: 40 pana la 400Hz

Masurarea curentului continuu
Domeniul de masurare Rezolutie Toleranta
60 A 0,01A

600 A 0,1A
Intrarea maxima: 600 A c.a.

+ 3,0 % +10 cifre

Tensiune curent continuu (selectarea automata
a domeniului)

Domeniul de masurare Rezolutie Toleranta
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V +(0,8 % + 3 cifre)
60V 0,01V
600V 01V +(1,0% + 5 cifre)

Impedanta de intrare: 10 MQ
Tensiune maxima de intrare: 600 V c.c. sau 600 V c.a. RMS.

Tensiune curent alternativ (selectarea automata
a domeniului)

Domeniul de masurare Rezolutie Toleranta
600 mV 0,1 mV * (1,5 % + 10 cifre)
6V 0,001V
60V 0,01V * (1,2 % + 5 cifre)
600 V 0,1V *(1,5% + 10 cifre)

Impedanta de intrare: 10 MQ
Caracteristica de raspuns a frecventei: 40-400 Hz
Tensiune maxima de intrare: 600 V c.c. sau 600 V c.a. RMS.

192 Testboy® TV 216N



Informatii privind masurarea

Masurarea frecventei (cu clestele de curent)

Domeniul de masurare Rezolutie Toleranta
600 Hz 0,1Hz
1 kHz 1Hz +1,5+5cifre
>1 kHz 1Hz Numai ca referinta

Domeniul de masurare: 10 Hz ~ 1 kHz
Domeniu de intrare: >1 A RMS c.a.

Masurarea frecventei (cu bucsa de intrare (V))

Domeniul de masurare Rezolutie Toleranta
600 Hz 0,1Hz
6 kHz 1Hz +(1,5% + 5 cifre)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Numai ca referinta

Domeniul de masurare: 10 Hz ~ 10 kHz
Tensiunea de intrare: >0,2 V RMS c.a.
Impedanta de intrare: 10 MQ

Masurarea ciclului de functionare (Duty Cycle/%)

Domeniul de masurare Rezolutie Toleranta
10-95% 0,1% +3,0%
Cleste de curent: - Interval frecventd: 10 Hz ~ 1 kHz

- Curent intrare: >1 ARMS c.a.
- Curent de intrare maxim: 600 A c.a.
Bucsa de masurare: - Interval frecventd: 10 Hz ~10 kHz
- Tensiunea de intrare: >0,2 V RMS c.a.
- Impedant de intrare: 10 MQ
- Tensiune maxima de intrare: >600 V RMS c.a.

Masurare de rezistenta

Domeniul de masurare Rezolutie Toleranta
600 Q 01Q
6 kQ 0,001 kQ *(1,2% + 2 cifre)
60 kQ2 0,01 kQ
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ +(2,0% + 5 cifre)
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Informatii privind masurarea

Tensiune la mersul in gol: 0,4 V
Protectie la suprasarcina: 250 V c.c. sau 250 V c.a. RMS

Verificarea acustica a trecerii

Domeniul de masurare Rezolutie Functie
Semnalizatorul incorporat
Avertizor sonor 0,1Q emite un semnal sonor

pana la 30 Ohm.
Tensiune la mersul in gol: ~1,2V
Protectie la suprasarcina: 250 V c.c. sau 250 V c.a. RMS

Testul cu dioda
Domeniul de masurare Rezolutie Functie

Diods 0,001V Se af@eaza tensynea de
alimentare a diodei

Curentul de alimentare: ~1 mA c.c.

Tensiunea de alimentare: ~3.3 V c.c.

Protectie la suprasarcina: 250 V c.c. sau 250 V c.a. RMS

Masurarea capacitatii

Domeniul de masurare Rezolutie Toleranta
6 uF 0,001 pF
60 pF 0,01 uF <2 uF (4,0 % + 5 cifre)
600 pF 01 uF + (4,0 % + 3 cifre)
6 mF 1uF
60 mF 10 uF

Protectie la suprasarcind: 250 V c.c. sau c.a. RMS.
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INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE

INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE

Tn cazul in care curentul existent depaseste valoarea setata prin masurare, pe o perioada lunga
de timp, se poate ajunge la o incalzire care poate afecta siguranta operarii si functionrii
conexiunilor interne.

Pentru a evita descarcérile si/sau valorile imprecise de masurare, nu executati masuratori ale
curentului la conductori de inalta tensiune (> 600 V).

Masurarea curentului alternativ

Asigurati-va ca ati indepartat cablurile de verificare din bucsele de masurare.

Setati intrerupatorul functional la domeniul A~.

Cuprindeti cu transformatorul de curent (falcile clestelui), unul dintre conductorii ce trebuie
masurati. Asigurati-va ca ati inchis complet clestele.

Cititi valoarea masurata.

Prin functia "TRUE RMS", apar deviatji ale reglarii la zero, de pané la 30 cifre, care insé nu au
nicio influenta asupra valorii masurate.

Masurarea curentului continuu

Asigurati-va cd ati indepartat cablurile de verificare din bucgele de masurare.

Setati intrerupatorul functional la domeniul A=.

Cuprindeti cu transformatorul de curent (félcile clestelui), conductorul ce trebuie mésurat.
Asigurati-va ca ati inchis complet clestele. Fiti atenti la semnele de polaritate!

Cititi valoarea masurata.

inainte de masurare, efectuati eventual o reglare la zero.

Pentru aceasta, deschidetj si inchideti de mai multe ori falcile clestelui, fard conductor, asteptati
apoi ca valoarea de pe afisaj sé se stabilizeze, dupa care apasatj tasta "SEL". Valoarea de pe
afisaj se modifica la 0,00 si pe ecran apare "ZERO".

Se poate intdmpla ca ultima pozitie sa oscileze putin, insa aceasta nu este o eroare.

Masurarea tensiunii c.c.

Tensiunea maxima de intrare in domeniul V c.c. este de 600 V c.c. Pentru a evita pericolele
reprezentate de socurile electrice si/sau avarierea aparatului, evitatj orice incercare de masurare
a tensiunilor de peste 600 V c.c.

Setati intrerupatorul functional la domeniul "V".

Apasatj tasta "SEL" pentru selectarea c.c.

Cuplati cablurile de verificare negru i rosu in intrarile COM, respectiv INPUT.

Puneti cablurile de verificare pe circuitul de curent masurat si cititi valoarea.
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INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE

Masurarea tensiunii c.a.

Tensiunea maxima de intrare in domeniul V c.a. este de 600 V RMS. Pentru a evita pericolele
reprezentate de socurile electrice si/sau avarierea aparatului, evitatj orice incercare de masurare
a tensiunilor de peste 600 V RMS.

Setati intrerupatorul functional la domeniul "V".

Apasatj tasta "SEL" pentru selectarea "c.a."

Cuplati cablurile de verificare negru si rosu in intrarile COM, respectiv INPUT.

Puneti cablurile de verificare pe circuitul de curent masurat si cititi valoarea.

Masurarea rezistentei / trecerii / diodei

Tnainte de efectuarea unei masuritori a rezistentei, asigurati-va ci circuitul ce trebuie masurat nu
conduce curent electric i ca toti condensatorii sunt descarcatj.

Setati intrerupatorul functional la domeniul "Q/ il -t .

Apasand tasta "SEL", puteti comuta intre mésurarea rezistentei, trecerii si a diodelor.

Cuplati cablurile de verificare negru si rosu n intrarile COM, respectiv INPUT.

Puneti cablurile de verificare pe circuitul masurat si cititi valoarea.

Observatie: Testul de trecere este adecvat pentru stabilirea scurtcircuitelor / circuitelor de curent
deschise.

OPRIREA automata

Dupa cca 30 minute, aparatul se decupleaza automat, pentru a economisi bateria.
Daca aparatul se afld fn modul "repaus", prin apasarea tastei "SEL" se revine la regimul normal
de masurare.

True RMS

La masurarea formelor de unda nesinusoidale si la folosirea functiei "True RMS", apar erori mici
de masurare, la fel ca la folosirea procedurii conventionale de masurare.

Semnalele sinusoidale si nesinusoidale pot fi masurate precis folosind functia "True RMS".

La curentul alternativ i tensiunea alternativa pot aparea oscilatii de compensare la zero intre

1 si 50 de cifre.

Rezultatul testului nu este influentat de acest lucru.

Pentru a maximiza precizia aparatului, tensiunea alternativa ar trebui sa fie > 13 mV, iar curentul
alternativ ar trebui sa fie > 1,3 A sein.
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Date tehnice

Date tehnice

Temperatura de lucru

Protectie contra tensiunii externe
Alimentarea cu tensiune

Tip protectie

Categorie supratensiune

Norma de verificare

Inaltimea de lucru
Temperatura de depozitare

Rata de baleiere
Afisaj
Afisare stare baterii

Deschiderea clestelui
Dimensiuni

Greutate

Accesorii

0-40 °C, < 80 % umiditate relativa,
fara condens

600 V c.a./c.c.

3x 1,5V tip AAA

IP 20

CAT 111600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2.000 m

-10 ~ +60 °C, < 70 % umiditate relativa, fara

baterii
~3 Hz

afisaj LCD 3 3/4 cifre cu afisaj maxim 6000
La tensiunea prea mica a bateriei, pe afisaj

apare simbolul bateriei

cablu 20 - 23 mm

155 x 50 x 25 mm (I x T x a)
cca 340 g (cu baterii)
instructiuni de folosire, geanta
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